Data:
16.04.2008r.

Symbol:

Z-5.4-1-1

Zal'a_czn i k Wydanie: I

Status:
obowigzujacy

Strona:

1/1

KARTA PRZEDMIOTU

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki,

Ro k akademicki: 2009/2010

Nazwa przedmiotu:

MATEMATYKA DYSKRETNA

Kod/nr

Kierunek: INFORMATYKA

SpecjalnaG¢:

Tryb studiow:

STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA

Rodzaj przedmiotu:

PODSTAWOWY

| Liczba pkt ECTS

Instytut/ Katedra :

INFORMATYKI

Semestr

Prowadzacy przedmiot

Dr Marek Sikora

Prowadzcy zagcia:

Liczba godzin

Wyktad: dr Marek Sikora

Cwiczenia; dr Marek Sikora, drinMarcin
Michalak, mgr irt. tukasz Wrobel

Laboratorium: dr Marek Sikora, dr in
Marcin Michalak, dr ia. Michat Kozielski

Projekt:
Seminarium:

Wyktad: 30
Cwiczenia:15
Laboratorium: 15
Projekt:
Seminarium:

Powigzanie ze standardami i cel ksztatceniaZakres przedmiotu pokrywa nagtijace

tresci wymienione w standardach studiow: algebra zhigrélgebe relacji, podstawy

logiki matematycznej i automatycznego dowodzenieerizer, indukcg matematycza

elementy teorii zliczania, rekuregcpraz wybrane zagadnienia z teorii grafow. Je

wyktad pawigcony jest teorii zbioréw przykonych i logice decyzyjnej, ktore to poja

w prosty sposob ilustrajzastosowanie teorii mnogm, relacji i logiki do analizy danyc

tabelarycznych.
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Przedmioty wprowadzajgce oraz wymagania wstpne: Brak
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Tresé wyktadow:

Teoria mnogéci: sposoby definiowania zbioru, réwggo zbioréw, suma iloczyn
réznica zbioréw, diagramy Vena-Eulera, wiastio dziatania na zbiorach, rodzipa
zbioréw, zbiér paigowy, iloczyn Kkartezjaski, para upormkowana, n-ka
uporzdkowana.

Relacje: definicja relacji, relacje binarne, redadgjinarne specjalnego typu (zwrotne,
symetryczne, itd.), wiasdoi relacji, relacja rownowanosci , relacje porzdkujace,
tancuchy, ograniczenie gorne i dolne zbioru, pdek stownikowy i leksykograficzny,
funkcja jako relacja, obraz zbioru przez furkgrzeciwobraz zbioru przez funkcj

Logika matematyczna - klasyczny rachunek nzdasyntaktyka, semantyka
ekstensjonaln@ funktoréw, tautologia, przyktady tautologii, metodzero-jedynkowa,
system formalny, reguty wnioskowania, aksjomatyZK pogcie dowodu formalnego
twierdzenie Posta, rozstrzygaitpdowody apagogiczne.

Logika matematyczna — klasyczny rachunek predykasymtaktyka, kwantyfikatory,

spetnianie i prawdziwgg formut, przyktady tautologii, przyktady regut wrakowania
problem rozstrzygalriai.

Automatyczne dowodzenie twierdzepostaci normalne formut (CNF, DNF), klauz
Horna, wnioskowanie wgbujace i zs¢pujace w gzyku klauzul Horna.

—

e

Zbiory  przyblkone: system informacyjny, tablica decyzyjna, realacj

nierozroznialnéci, zbiory B-definiowalne, redukcja atrybutow, mexa odranialncici,

macierze odrénialndsci i funkcje odr@nialncsci, redukty, istotnéci atrybutu, logika
decyzyjna, wyznaczanie wszystkich minimalnych redpayzyjnych w tablicy decyzyjnej,

algorytm decyzyjny (idea dziatania).
Indukcja matematyczna: liczby naturalne, dasandukcji dla liczb naturalnyc

pierwsza i druga zasada indukcji matematycznej,sfasowa indukcg w dowodzeniu

twierdze.

-

Zliczanie: réwnoliczn&& zbioréw, prawo sumy, proste schematy zliczania,

wspotczynniki dwumianowe Newtona, zliczanie funkgatkowitych, rozmieszczen
uporzadkowane, zasada ydzen | wytaczen, liczby Sterlinga i Bella, podziaty zbioru
podzbiory o okrdonych mocach, zasada szufladkowa Dirichleta, kowmdje 2z
powtdrzeniami.

Rekurencja: co to jest rekurencja, przykiésijnia, cag Fibonacciego), niezmienni

petli, zasada niezmiennikagfh, rownania rekurencyjne - liniowe réwnania re&ocyjne
(post& ogolna, sposoby rozezywania za pomac réwnania charakterystyczneg
funkcje tworace, wyktadnicze funkcje twosze, funkcje tworgzce wybranych aeigéw,
kombinacje z ograniczeniami, funkcje twace dwoch zmiennych.

Wybrane zagadnienia teorii graféw: grafy defjm podstawowe, reprezenta
macierzowe, macierzasiedztwa, podgraf, izomorfizm graféw, droga Eulepagblem

mostow krolewskich, tw. Eulera, algorytm Fleury egdroga Hamiltona, graf

Hamiltonowski, grafy skierowane etykietowanie upoikowane, grafy skierowane
wagami, droga minimalna, graf spojny i acykliczdyzewo), szeregowanie zada

ia
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Tresé/Tematy: Cw./L./P./Sem.

Cwiczenia - Materiat realizowany w ramackiwiczen tablicowych jest praktycan
ilustracp zagadnié poruszanych na wyktadzie. Studenci ragmija zadania i problem
przygotowane przez prowagtz/ch.

Laboratorium - Laboratorium péwiecone jest informatycznym aspektom problematyki

omawianej na wykladzie, w szczeg&dnbtym tematom, ktore majscisty i bezpagredni

zwiagzek informatyly (teoria zbioréw przyblzonych, programowymi realizacjami syste
automatycznego dowodzenia twierlizealgorytmami kombinatorycznymi i tear
grafow). Tematyka:

1. Zbiory przyblzone cz. I, Il — zapoznanie z programem RSES, amaliorow

danych benchmarkowych.

2. Automatyczne dowodzenie twierdze- zasada rezolucji na przykladziezyka
AMZI PROLOG, hczenie programu napisanegoazyjku PROLOG z innymi
jezykami programowania (LOGIC Server).

3. Kombinatoryka i grafy — implementacja algorytmogenerujcych obiekty
kombinatoryczne, implementacja wyczegmggo algorytmu znajdowania reg
decyzyjnych o z gory okéonej jakaci, implementacja kombinatorycznego algoryt
oceny jakéci skfadnikbw regut decyzyjnych, implementacja ajgmow
przeszukiwani grafow.
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Metody dydaktyczne

Wyktad: Prowadzacy przedmiot w trakcie wykladu wykorzystuje prezane
multimedialne. Prezentacja komentowana dodatkowymrayktadami tablicowymi”,
Materiaty do wykladu udospniane g studentom w postaci elektronicznej na strg
przedmiotu.

Cwiczenia: Cwiczenia stanowd ilustrack do teorii prezentowanej na wyktadzie.
kazdym wyktadem zwjzana jest lista zadaktore studenci rozwkuja podczagwiczen.
Zadania, ktérych nie udato wykohasie w trakcie ¢wiczen rozwiazywane § przez
studentow indywidualnie. Aktywrs¢é na ¢wiczeniach premiowana jest tzw. plusa
Zdobycie odpowiedniej liczby pluséw utatwia zaliorekolokwium.

Laboratorium: Do kazdego laboratorium de¢zona jest instrukcja, w ktérej znajduje
opis rozwaanych w trakcie laboratorium zagadhieoraz odniesienie do #@
poruszanych na wykladzie. Na dau instrukcji znajduje si lista zada, ktorych

wykonanie konieczne jest do zaliczenia danycheézdaboratoryjnych. Materiaty do

laboratorium udogpniane § studentom w postaci elektronicznej na stronie giaetu.
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Forma egzaminu/zaliczenia przedmiotu
1. Wyktad — Egzamin pisemny.
2. Cw./L./P./ISem. — Kolokwium zaliczeniowe; Sprawozdenirealizacji laboratorium.

Minimalne wymagania do egzaminu /zaliczenia

Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu ¢fczteoretyczna — materiat prezentows
podczas wyktadu), uzyskanie pozytywnej oceny z lkwlam zaliczeniowego, uzyskan
pozytywnych ocen z kalego laboratorium.
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Literatura (podstawowa i specjalistyczna)

Podstawowa:

1. ,Matematyka dyskretna”, K.A. Ross, C. R. B. @i, PWN, 2000.

2. ,Kombinatoryka dla programistéw”, Witold LipskiVNT, 2004 (wydanie III).

3. ,Logika matematyczna w Informatyce”, M. Ben-AWNT, 2005.

4. ,Zarys logiki matematycznej’, Andrzej GrzegoykzBM 20, PWN.
Specjalistyczna:

1. ,Wstep do matematyki wspoiczesnej’, Helena Rasiowa, BM/N.

2. ,Logika w rozwazywaniu zada”, Robert Kowalski, WNT.

3. ,Rough Sets: Theoretical Aspects of ReasonimmytbData”, Zdzistaw Pawlak,

Kluwer Academic Publishers.

4. Discrete Mathematics with Applications”, H.F.atison, John Wiley & Sons

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) (data i podpis Dyrektora Instytutu/Kierownika Katedry)



