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1. Nazwa przedmiotu: MATEMATYKA DYSKRETNA 2. Kod pr zedmiotu: MK 05
3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2012/2013

4. Forma ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
5. Forma studiow studia stacjonarne

6. Kierunek studiow: INFORMATYKA (RAU)

7. Profil studidw: 0g06Ino akademicki

8. Specjalngé:

9. Semestr: 3

10. Jednostka prowadaca przedmiot: Instytut Informatyki, RAu2
11. Prowadacy przedmiot: dr Marek Sikora

12. Przynaleznosé do grupy przedmiotow:  przedmioty wspdlne

13. Status przedmiotu: obowigzkowy

14. Jezyk prowadzenia zag¢: polski

15. Przedmioty wprowadzagce oraz wymagania wsfpne: Wymagana znajon$é matematyki w
zakresie szkotgredniej oraz pierwszych wkladéw z przedmiotu Aralimatematyczna i algebra liniow
16. Cel przedmiotu: Celem ksztalcenia jest sprawne postugiward@paratem i pegiami matematyki
dyskretnej, umiejtnos¢ formutowania problemoéw i ich opisu wzyku matematyki oraz interpretacji
uzyskanych wynikéw. Celem ksztalcenia jesttaRrzedstawienie powdan pomicdzy dziatami
matematyki dyskretnej a informatyk

17. Efekty ksztatcenial

Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda sprawdzenia Forma Odniesienie
efektu ksztalcenia| prowadzenia zaf | do efektéw
dla kierunku
studiow
W1 | Zna definicje i wlasnéci podstawowych EP WT K1A W02
poje¢ rachunku teorii zbioréw, relaciji i logiki B
matematycznej.
W2 | Zna definicje i wiasnéci podstawowych EP WT K1A W02

poje¢, twierdzeh i metod zwyzanych
indukcjg matematyczs, rozwigzywaniem
liniowych réwna rekurencyjnych.

W3 | Zna podstawowe pegia i metody EP WT K1A W02
pozwalajice na zliczanie obiektow
kombinatorycznych.

U1l |Potrafi sprawdzawtasndgci jakimi SP WT K1A_U10
charakteryzuje sirelacja, wskazywatzw. K1A U1l11
elementy wyranione oraz wykonywa -
dowody formalne twierdzelogicznych.
U2 | Potrafi dowodzt twierdzenia metad SP C K1A U1l
indukcji matematycznej i rozekzywat
liniowe réwnania rekurencyjne za pomoc
metod wykorzystujcych réwnanie
charakterystyczne i funkcje twaize.

U3 | Potrafi pis& proste procedury vezyku CL L K1A U10
prolog i wykorzystéa je w programach K1A U111
napisanych wezyku C. K1A KO3

U4 | Potrafi wykorzysta biblioteke RSES do CL L K1A_U09
analizy tablic decyzyjnych i definiowania K1A Ul1l
algorytméw decyzyjnych. K1A U13

K1A KO3

! nalery wskaza ok. 5 — 8 efektéw ksztalcenia



18. Formy zaj¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

W. Cw. L.
Sem.3 30 15 15

19. Tresci ksztatcenia:

Wyktad i éwiczenia § prowadzone metadradycyjra. Podczas wykladu podawanedefinicje i twierdzenia (gg¢
z dowodami); wszystkie pgjia g ilustrowane przyktadami. Studenci mogedzic tok rozumowania, zadawa
pytania, uczestniczyi wspotdziatd w wyprowadzaniu wzorow oraz rozygiywaniu problemoéw i zada Na
¢wiczeniach studenci rozeduja (samodzielnie lub z pome@rowadacego) zadania rachunkowe wybrane prze
prowadzcego. Laboratoria skg gtdwnie realizacji praktycznych zatldustrujacych maliwosci

wykorzystania aparatu matematyki dyskretnej w predkt

Wyktad:

1. Wstp do teorii mnogéci (zbiory — dziatania, wlasnézi; diagramy Vena-Eulera; algebra Boole'a; dziaani
nieskaiczone; iloczyn kartezfski i n-ka uporadkowana).

2. Relacje (typy, whasrgi, rel. rGwnowanaoici, rel. poradkujace, obraz i przciwobraz zbioru, padek
leksykograficzny i stownikowy).

3. Klasyczny rachunek zdgsyntaktyka, semantyka, tautologia, system formaieguty wnioskowania,
aksjomatyka KRZ, perie dowodu formalnego, tw. Posta, rozstrzyg&ndowody apagogiczne).

4. Klasyczny rachunek predykatéw (syntaktyka, segkantspetnianie i prawdzivgé formut, reguty
wnioskowania, problem rozstrzygakud).

5. Automatyczne dowodzenie twierdz@ostaci normalne CNF, DNF, klauzule Horna, nizependc i
sprzecznéé zbioru klauzul, wnioskowanie wgiujace i zs¢pujace, zasada rezoluciji).

6. Zbiory przyblzone (podstawowe definicje, logika decyzyjna, regalketrybutéw, algorytmy wyznaczania
reduktow, algorytm decyzyjny).

7. Indukcja matematyczna (liczby naturalne, zasadakicji dla liczb naturalnych, pierwsza i drugaazies
indukcji matematycznej, jak stosoévendukci w dowodzeniu twierdzs.

8. Zliczanie (réwnoliczn& zbioréw, prawo sumy, proste schematy zliczaniggdhzynniki dwumianowe
Newtona, zliczanie funkcji catkowitych, rozmieszoigeuporzdkowane, zasada ydzen i wytaczen, liczby
Sterlinga i Bella, podziat zbioru na podzbiory a&lonych mocach, zasada szufladkowa Dirichleta,
kombinacje z powtérzeniami).

9. Rekurencja i kombinatoryka cd. (co to jest rekaja, niezmiennik gli, zasada niezmiennikegthi, liniowe
réwnania rekurencyjne postagoélna, sposoby rozezywania za pomacréwnania charakterystycznego),
funkcje tworzce, wyktadnicze funkcje twogee, funkcje tworgce wybranych gigéw, kombinacje z
ograniczeniami, funkcje twogze dwdch zmiennych).

10. Wybrane zagadnienia teorii graféw (definicje gtatvowe, reprezentacje macierzowe, macigsiedztwa,
podgraf, izomorfizm graféw, droga Eulera, problemstdw krélewskich, tw. Eulera, algorytm Fleury'ego,
droga Hamiltona, graf Hamiltonowski, grafy skierameaetykietowanie upogdkowane, grafy skierowane z
wagami, droga minimalna, graf spéjny i acykliczegeregowanie zadp

Cwiczenia tablicowe
W ramachtwiczen tablicowych utrwala sii ilustruje zadaniami materiat wedtug programu tegki.

Zajecia laboratoryjne

1. Programowanie w logice ¢zyk prolog isrodowisko Amzi! Prolog.

2. Programowanie wryku prolog- implementacja przyktadowych programéw; Logic Sedgerenie Amzi!
Prolog z C i C++.

3. Zbiory przyblzone — biblioteka RSES budowa, #limosci zastosowania.

4. Obiekty kombinatoryczne — implementacja algorwngenerowania obiektéw kombinatorycznych, bibliotel
umazliwiajgce generowanie obiektow kombinatorycznych.

5. Woykorzystanie biblioteki RSES i algorytméw gengamia obiektéw kombinatorycznych do konstrukcji
whasnych algorytméw unmidiwiajacych analiz tablic decyzyjnych i konstruowanie algorytméw degpych

20. Egzamin:tak




21. Literatura podstawowa:
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3. Naktad pracy studenta potrzebny do oggniecia efektow ksztalcenia

Lp. Forma zaj¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 30/30
2 Cwiczenia 15/10
3 Laboratorium 15/10
4 Projekt /
5 Seminarium /
6 Inne (egzamin, konsultacje) 5/5
Suma godzin 65/55

24. Suma wszystkich godzin:120

25. Liczba punktéw ECTS: 4

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zagiach z bezpérednim udzialem nauczyciela akademickiego: 3

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zagiach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 1

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katédry
Dyrektora Kolegium gzykéw Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki ndzywydziatowej)

21 punkt ECTS - 30 godzin.



