(piecze¢ wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU

. Nazwa przedmiotu: ELEMENTY SYSTEMOW SCADA 2. Kod przedmiotu:

. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2012/2013

. Forma ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

. Forma studiéw: studia stacjonarne

. Kierunek studiow: AUTOMATYKA | ROBOTYKA; WYDZIAL AEil

. Profil studiéow: ogdlnoakademicki

. Specjalnos$é: Profil ogdlny automatyka i robotyka
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. Semestr: 6

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Automatyki, RAul

11. Prowadzacy przedmiot: dr inz. Ryszard Jakuszewski

12. Przynalezno$¢ do grupy przedmiotow: przedmioty specjalnosciowe

13. Status przedmiotu: wybieralny

14. Jezyk prowadzenia zajec¢: polski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: Bazy danych, Podstawy miernictwa, Sterowniki
i sieci przemystowe. Zaktada si¢, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada
przygotowanie w zakresie budowy, zasady dziatania, programowania i obstugi sterownikéw przemystowych.
Zna podstawy miernictwa przemystowego, sterowania cyfrowego, techniki baz danych oraz technologii
internetowych.

16. Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z projektowaniem i wdrazaniem
komputerowych systemow sterowania i wizualizacji proceséw przemystowych oraz poznanie srodowisk i narzedzi
programowych do tworzenia aplikacji przemystowych w oparciu o najnowoczes$niejsze technologie: COM, DCOM,
OPC, ODBC, Active X, VisiconX, ADO, SLC (Soft Logic Control) oraz jezyk programowania VBA. W ramach
przedmiotu takze uwzglednia si¢ tworzenie aplikacji sieciowych z hierarchicznymi systemami zabezpieczen,
alarmowania i z wlasciwos$ciami redundantnymi.

Przedmiot uczy projektowania i wdrazania systemow sterowania w zaktadach przemystowych. Porusza m.in.
nastepujace tematy: Srodowisko do tworzenia aplikacji przemystowych, narzedzia i metody tworzenia ekranéw
synoptycznych, rejestracja historii produkcji z wykorzystaniem przemystowych i relacyjnych baz danych zgodnych
z SQL/ODBC, sterowanie procesami przemystowymi przy pomocy blokéw przemystowych baz danych i jezyka
VBA w technologii SLC (Soft Logic Control), oprogramowanie zadan uzytkownika przy pomocy skryptow,
komunikacja ze sterownikami PLC, rozwigzania sieciowe, system zabezpieczen i ochrony danych.

17. Efekty ksztalcenia:

Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda Forma Odniesienie
sprawdzenia | prowadzenia| do efektow
efektu zajec dla kierunku
ksztalcenia studiow
W1 | Zna nowe technologie stosowane w aplikacjach SP WM K_W17/3;
przemystowych, ktore wizualizujg i sterujg procesami W20/2
przemystowymi.
W2 | Zna zasady projektowania systemow sterowania aplikacji SP WM K_W17/3;
przemystowych procesami przemystowymi. W18/2
W3 | Zna nowe technologie i potrafi komunikowac¢ si¢ ze SP WM K_W17/3;
sterownikami przemystowymi. W20/2
Ul | Posiada umiejetnosé korzystania z pakietu programowego: | CL L K U11/2
Proficy HMI/SCADA — iFIX firmy GE Fanuc.
U2 | Potrafi pisa¢ procedury w jezyku VBA w systemie SCADA | CL L K_U23/3;
oraz sporzadzi¢ raport z wykorzystaniem przemystowej
bazy danych.
U3 | Potrafi zabezpieczaé sieciowe systemy sterowania CL L K_U23/3;
procesami przemystowymi. U13/2




K1 | Rozumie potrzebe ciaglego §ledzenia najnowszych CL L K_K01/2
rozwigzan w technologii komputerowych systemow
sterowania oraz doksztatcania si¢ w tym zakresie.

K2 | Potrafi wspotpracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne | OP L K_KO03/3
role.

18. Formy zaje¢¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W.:15 C€w.:0 L.:15

19. Tresci ksztalcenia:

Wyklad

Wprowadzenie. Architektura i komponenty przyktadowego komputerowego systemu sterowania. Prezentacja
rzeczywistych aplikacji sterowania w fabryce samochodéw osobowych, cukrowni, oczyszczalni Sciekow, browarze,
w hucie metali niezelaznych oraz w goérnictwie. Grafika komputerowa — tworzenie ekrandéw synoptycznych.
srodowisko, narzgdzia i metody tworzenia ekrandow procesu technologicznego. Warstwy rysunku. Schematy
kolorow. Pigcio-minutowe demo. Animacja obiektow graficznych. Zarzadzanie systemem okien. Technologia grup
zmiennych. Biblioteka gotowych obiektow graficznych. Pig¢ rodzajow systemow pomocy. Bazy danych.
Przemystowe bazy danych: bazy system6é6w SCADA oraz iHistorian. Bazy dostepne przez ODBC (SQL Server,
Oracl, Access, MySQL itp. Wykorzystanie blokdw SQL systeméw SCADA i technologii ADO jezyka VBA.
Sterowanie procesami przemyslowymi przy pomocy blokéw bazy danych w technologii SLC (Soft Logic Control).
Narzedzia diagnostyczne.) Excel jako przyktad bazy z dostgpem poprzez DDE (Dynamic Data Exchange), EDA
(Easy Database Access), FDS (Data System OCX) oraz obiekt FindObject. Przestrzen adresowa sterownikéw PLC
(GE Fanuc, Modicon, Allen Bradley, Simatic) i ich drajwery komunikacyjne w technologii standardowej i OPC.
Technologia Offeset. Proces tworzenia drajwera w oparciu o Microsoft Visual C++. Wykresy czasowe w czasie
rzeczywistym i prezentacja historii procesu na wykresach. Technologia Visicon X. Narz¢dzia zwigzane z bazami
danych. Harmonogramator — uruchamianie zadan wedtug zadanego harmonogramu. Edytor skrotow klawiszowych.
Receptury. Wiclopoziomowy, sieciowy system zabezpieczen systemu Windows i aplikacji przemystowych SCADA.
Wielopoziomowy system haset i nadawanie uprawnien operatorom. Kreator odwotan. Alarmy i komunikaty. Pojgcia
podstawowe. Architektura systemu alarmowania i strategia jego wdrazania. Typy alarmow i ich definiowanie,
prezentacja, obstuga, potwierdzanie, przegladanie, zapis oraz wydruk. Ushlugi alarmowe. Liczniki alarméw.
Alarmowanie sieciowe. Jezyk VBA w automatyce. Zmienne i ich zakresy stosowania, obiekty, instrukcje sterujace
przebiegiem programu i wbudowane funkcje. Formatki. Dostep do baz danych z poziomu jezyka VBA. Obstuga
btedow. Optymalizacja.

Rozwigzania sieciowe. Konfigurowanie systemu sieciowego w architekturze klient/serwer. Zarzadzanie przesytem
danych - centralna nastawnia. Sieciowy system zabezpieczen. Sieciowy system archiwizacji danych - iHistorian i
prezentacji danych poprzez sie¢ Internet — Web Server i Infoagent (wartoSci biezgce i archiwalne, animowana
grafika synoptyczna, komunikaty informacyjne i alarmowe oraz raporty udostepniane przy pomocy standardowej
przegladarki internetowej). Alarmowanie sieciowe. Redundancja. Narzgdzia diagnostyczne.

Wyktad jest ilustrowany aplikacjami przemystowymi wykonanymi przez autora wyktadu. Pojecia podstawowe
przedstawiane s3 na przyktadach zawartych w aplikacji ,,Lekcje”, ktora zawiera ponad 1000 rysunkéw. Rysunki te
graficznie prezentuja w skroconej formie przedstawiane zagadnienia w celu tatwego ich zapamigtania.

W laboratorium studenci indywidualnie wykonuja ¢wiczenia, a po ich pomyslnym wykonaniu otrzymuja certyfikat
ukonczenia kursu programowania systemu wizualizacji i sterowania procesami przemystowymi - Proficy
HMI/SCADA iFIX - firmy GE Fanuc

Zajecia laboratoryjne

1. Animacja obiektow graficznych oraz tworzenie, przegladanie, konserwacja i zarzadzanie prosta przemystowa
baza danych

2. Generatory sygnatow oraz narze¢dzia i metody tworzenia rysunkow

3. Wykresy czasowe w czasie rzeczywistym i prezentacja historii procesu na wykresach

4. Skroty klawiszowe i technologia grup blokow

5. Wielopoziomowy system ochrony oraz alarmy - definiowanie, prezentacja, obstuga, potwierdzanie,
przegladanie, zapis oraz wydruk

6. Komunikacja ze sterownikami oraz ODBC

20. Egzamin: nie.

21. Literatura podstawowa:

1. R.Jakuszewski, “Podstawy Programowania Systeméw SCADA — Proficy HMI/SCADA iFIX 5.0 PL”,
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2010.




22. Literatura uzupelniajaca:

1. Dokumentacja techniczna w jezyku polskim do pakietu programéw Proficy HMI/SCADA iFIX w postaci

podrecznikow elektronicznych.

2. T. Sheldon: Wielka Encyklopedia Sieci Komputerowych, Wydawnictwo Robomatic, Oficyna Wydawnicza

READ ME — Drukarnia w Lodzi, 1995 r.
3. Windows XP, Resource Kit, Microsoft.

23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia

Lp. Forma zaje¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 15/5
2 Cwiczenia 0/0
3 Laboratorium 15/15
4 Projekt 0/0
5 Seminarium 0/0
6 Inne 5/5
Suma godzin 35/25

24. Suma wszystkich godzin: 60

25. Liczba punktow ECTS: 2

26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezpo$rednim udzialem nauczyciela akademickiego: 1

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 1

26. Uwagi:

(data i podpis prowadzgcego)

Zatwierdzono:

(data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katedry/
Dyrektora Kolegium Jezykow Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki miedzywydziatowej)




