(piecze¢ wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu: MIKROPROCESOROWE UKLADY 2. Kod przedmiotu:
POMIAROWE

3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2012/2013

4. Forma ksztalcenia: studia drugiego stopnia

5. Forma studiow: studia stacjonarne

6. Kierunek studiow: AUTOMATYKA | ROBOTYKA; WYDZIAL AEil

7. Profil studiéw: ogolnoakademicki

8. Specjalnos¢: Systemy pomiarowe

9. Semestr: 9

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Automatyki, RAul

11. Prowadzacy przedmiot: dr inz. Jozef Wiora

12. Przynalezno$¢ do grupy przedmiotow: przedmioty specjalnosciowe

13. Status przedmiotu: wybieralny

14. Jezyk prowadzenia zaje¢: polski, angielski (dotyczy 15h wyktadu)

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: Programowanie obliczen komputerowych,
Podstawy elektroniki, Technika cyfrowa, Podstawy miernictwa, Systemy mikroprocesorowe

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie
pisania programéw komputerowych w jezykach wysokiego poziomu, zna elementarne uktady cyfrowe, zna
budowg i dzialanie mikroprocesora, zna podstawowe zasady przeprowadzania pomiarow.

16. Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z praktycznymi metodami pomiarowymi z
uzyciem uktadow cyfrowych, w tym mikrokontroleréw, nabycie umiejgtnosci projektowania i oprogramowywania
mikroprocesorowych uktadow pomiarowych.

Celem wyktadu jest przekazanie studentom podstawowych wiadomosci w zakresie analizy i projektowania
uktadow regulacji o0 jednej zmiennej regulowanej z wykorzystaniem regulatoréw liniowych analogowych i ich
implementacji cyfrowych oraz regulatorow przekaznikowych. Celem éwiczen tablicowych i laboratoryjnych
jest nabycie przez studentow umiejetnosci w zakresie analizy i projektowania tych uktadéw, umozliwiajace
efektywne wykorzystanie programéw wspomagajacych projektowanie takich jak MATLAB-SIMULINK, CC,
etc

17. Efekty ksztalcenia:
Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda Forma Odniesienie
sprawdzenia | prowadzenia| do efektow
efektu zajel dla kierunku
ksztatcenia studiow
W1 |Zna budowe mikrokontroleréw i dziatanie poszczegolnych | SP WT, WM K_W18/2
jego elementow sktadowych
W2 | Ma wiedza dotyczaca budowy i funkcjonowania SP WT, WM K_W2/3;
analogowych przetwornikdw pomiarowych oraz czujnikow W5/2
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych z wyjsciem
napigciowym
W3 | Rozumie koncepcje szacowania niepewnosci pomiarowych | SP WT, WM K _W1/2;
wielkos$ci mierzonych za pomoca urzadzen cyfrowych W22/1
W4 | Zna mozliwosci programow komputerowych utatwiajagcych | SP WT, WM K_W15/2;
projektowanie uktadow elektronicznych W17/2
Ul | Potrafi zaprojektowac uktad i ptytke drukowang obwodu CL, PS, OS L K_U6/1;
elektrycznego u9/2
U2 | Potrafi zaprogramowa¢ mikrokontroler do komunikacji z CL, PS, OS L K _U9/2
urzadzeniami wejscia/wyjscia, takimi jak wyswietlacze,
klawiatury, inne mikrokontrolery i przetworniki.




U3 | Potrafi zaprogramowa¢ mikrokontroler do pomiarow CL, PS, OS L K_U11/2
wykonanych z uzyciem przetwornika z wyjsciem
analogowym i cyfrowym.

K1 Potrafi samodzielnie okresli¢ najwazniejsze zrodta btedow | PS, OS L K_K1/1;
pomiarowych i podja¢ dziatania zmierzajace do ich K2/1; K4/2;
minimalizacji K6/1;

K2 | Potrafi zaprezentowac¢ i obroni¢ zaproponowane oS L K_K1/1;
rozwiazanie konstrukcyjne K5/1; K6/1

K7/1

18. Formy zaje¢¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W.:30 L.:30

19. Tresci ksztalcenia:

Wyklad

Architektura mikroprocesoréw. Przypomnienie wiadomosci dotyczacych architektury i zasad dziatania
mikrokontroleréw (UC). Przeglad rodzin mikrokontrolerow, przeglad mozliwos$ci poszczegolnych typow
mikrokontroleréw. Zasady wyboru uC.

Uktady peryferyjne wykorzystywane w pomiarach. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe,
liczniki, PWM, multipleksery analogowe,

Uktady zasilajace i przetwornice DC/DC, zrédta napigcia referencyjnego. Analogowe przetworniki pomiarowe:
uktady linearyzujace, mostki.

Sposoby pomiaru polozenia i kata. Czujniki rezystancyjne, pojemnosciowe i indukcyjne, enkodery.

Pomiar duzych pradow. Pomiar wartos$ci skutecznej. Rozwiagzania z uktadami scalonymi.

Sposoby pomiaru temperatury. Czujniki rezystancyjne PTC i NTC, termoelementy, scalone czujniki
temperaturowe z wyj$ciem cyfrowym.

Sposoby pomiaru wielkos$ci fizykochemicznych. Kondunktancja, pH-metria, wysokoimpedancyjny wzmacniacz
pomiarowy

Szacowanie niepewnosci w cyfrowych uktadach pomiarowych. Analiza wplywu elementéw toru pomiarowego
na niepewnos$¢ wielkosci mierzonej

Narzedzia do projektowania schematow i ptytek uktadéw elektronicznych: Program Eagle jako narzedzie CAD
do uktadéw analogowych.

Zajecia laboratoryjne

1. Program eagle: Projektowanie schematdw i ptytek drukowanych

2. Przygotowanie $rodowiska programistycznego dla mikrokontrolerow. Obsluga portow wejsé 1 wyjsé
réwnoleglych, LCD, Komunikacja z uktadami peryferyjnymi 12C, 1wire

3. Pomiar sygnatdéw z czujnikow o wyjsciu czestotliwo$ciowym: Pomiar czasu i czestotliwosci, pomiar
temperatury za pomocg czujnika z wyjSciem modulowanym cyfrowo

4. Pomiar sygnalow analogowych. Wtasciwosci przetwornikow A/C, Przetworniki z wyj$ciem napigciowym
i pradowym.

5. Pomiar sygnatow analogowych. Wiasciwosci wzmacniaczy pomiarowych. Mostkowe uktady pomiarowe.

6. Pomiary kondunktancji i rezystancji za pomocg mikrokontroleréw. Wykorzystanie przetwornika C/A, PWM.
Pomiar kondunktancji, pomiar temperatury czujnikiem rezystancyjnym.

20. Egzamin: nie

21. Literatura podstawowa:

1. Piotr Gatka, Pawet Gatka. Podstawy programowania mikrokontrolera 8051. Wydawnictwo Mikom, ISBN: 83-
85625-94-1

2. Jacek Bogusz. Programowanie mikrokontrolerow 8051 w jezyku C w praktyce. BTC. ISBN: 83-921073-9-X

3. U.Tietze,Ch.Schenk Uktady potprzewodnikowe Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Wydanie 4. ISBN: 83-
204-3409-5

22. Literatura uzupelniajaca:
1. A. Filipkowski. Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe. WNT 2004. ISDN: 83-204-3044-5

23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp. Forma zajec¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 30/0

2 Cwiczenia 0/0




3 Laboratorium 30/30
4 Projekt 0/0
5 Seminarium 0/0
6 Inne 0/0
Suma godzin 60/30

24. Suma wszystkich godzin: 90

25. Liczba punktéw ECTS: 3

26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 2

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 2

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzqcego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katedry/
Dyrektora Kolegium Jezykéw Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki miedzywydziatowej)



