Bazy Danych i Inzynieria Systeméw (BDilS)

W ramach tej specjalnosci studenci beda mogli rozwing¢ swojg wiedze w zakresie baz danych,
poszerzajac jg o zagadnienia zwigzane z hurtowniami danych i eksploracjg danych. Wiedza ta stanowic
bedzie podstawe dla przysztych administratorow baz i hurtowni danych. Efektywna analiza i
eksploracja duzych wolumendéw danych to jedno z najwazniejszych wyzwan naszych czaséw.
Informacje zdobyte na tej specjalnosci stanowi¢ mogg wstep dla oséb zainteresowanych pracg
analityka danych. Dodatkowo studenci bedg mogli zapoznac sie z najnowszymi trendami w rozwoju
systemow bazodanowych, wliczajgc w to rozwigzania dedykowane konkretnym zastosowaniom (bazy
dokumentowe, grafowe, bazy szeregdw czasowych, systemy przetwarzania strumieni danych itp.) oraz
systemow analitycznych duzej skali (zaawansowane hurtownie danych: strumieniowych, Big Data,
przestrzennych itp.).

Ponadto w ramach tej specjalnosci studenci bedg mogli uzyskaé praktyczng wiedze, w jaki sposdb
tworzy¢ wielowarstwowe aplikacje, w ktdrych wyraznie rozdziela sie cze$¢ odpowiedzialng za interfejs
uzytkownika (tak zwany front-end na komputerze uzytkownika), cze$s¢ odpowiedzialng za
przetwarzanie danych (tak zwany back-end na serwerze aplikacji) oraz warstwe danych (czyli serwer
bazy danych). Taka architektura pozwala na tworzenie aplikacji skalowalnych i dostosowanych do
roznych urzadzen, dlatego praktyczna wiedza dotyczgca tworzenia tego typu aplikacji jest
koniecznoscig dla kazdego przysztego informatyka.

Przedmioty

e Hurtownie Danych i Systemy Eksploracji Danych
e Tworzenie Aplikacji Klasy Enterprise

Grafika Komputerowa i Oprogramowanie (GKiO)

Informatyczne Systemy Mobilne i Przemystowe (ISMiP)

Specjalnosé ksztatci inzynieréw przygotowanych kompleksowo do projektowania i wytwarzania
réznorodnych systemoéw informatycznych oddziatujgcych z fizycznoscia otaczajgcego nas Swiata oraz
aplikacji mobilnych. Studenci pod nadzorem prowadzacych na zajeciach projektowych realizujg proces
wytwarzania aplikacji mobilnych, poczawszy od zatozen koncepcyjnych i biznesowych, a skoriczywszy
na testowaniu i publikacji w sklepie internetowym. Ponadto studenci projektujg, dokumentujg i
wykonujg systemy informatyczne, programy i aplikacje znajdujgce zastosowanie w systemach
produkcyjnych oraz innych systemach majgcych powigzania industrialne, a takze osadzanych w
urzadzeniach. Absolwent specjalnosci jest w stanie kreatywnie poradzi¢ sobie w pracy zawodowej z
réoznorodnymi zastosowaniami informatyki.

Prowadzone przedmioty: obowigzkowy: Projektowanie systeméw cybernetyczno-fizycznych,
wybieralne: Projektowanie aplikacji mobilnych, Uniwersalne metody projektowania aplikacji na
urzadzenia mobilne i wbudowane, Systemy mikroprocesorowe i wbudowane.



Databases and System Engineering (DBSE)

As part of this specialization, students will develop their knowledge in the field of databases, extending
it with issues related to data warehouses and data mining. Effective analysis and mining of large
volumes of data is one of the most important challenges of our time. Information obtained in this
specialization may be an introduction for students interested in the work of a data analyst. Moreover
students will have an ability to learn about the latest trends in database systems development,
including domain-specific solutions (document and graph databases, time-series databases, stream
processing systems etc.), as well as large-scale analytical systems (advanced data warehouses
dedicated for stream, Big Data, spatial data processing etc.).

As part of this specialization, students will also be able to gain practical knowledge on how to create
multi-layered applications in which the part responsible for the user interface (the so-called frontend
on the user's computer) and the part responsible for data processing (the so-called backend on the
application server) are clearly separated. Such architecture allows for the creation of scalable
applications adapted to various devices, therefore practical knowledge of how to create this type of
applications is a must for any future IT specialist.

Items:

e Data Warehouses and Data Mining Systems
e Creating Enterprise Applications

Computer Graphics and Software (CGS)

IT Mobile and Industrial Systems (IMIS)



Bazy Danych i Inzynieria Systeméw (BDilS)

W ramach tej specjalnosci studenci beda mogli rozwing¢ swojg wiedze w zakresie baz danych,
poszerzajac jg o zagadnienia zwigzane z hurtowniami danych i eksploracjg danych. Wiedza ta stanowic
bedzie podstawe dla przysztych administratoréow baz i hurtowni danych. Efektywna analiza i
eksploracja duzych wolumendéw danych to jedno z najwazniejszych wyzwan naszych czaséw.
Informacje zdobyte na tej specjalnos$ci stanowi¢ mogg wstep dla oséb zainteresowanych praca
analityka danych. Dodatkowo studenci bedg mogli zapoznac sie z najnowszymi trendami w rozwoju
systemow bazodanowych, wliczajgc w to rozwigzania dedykowane konkretnym zastosowaniom (bazy
dokumentowe, grafowe, bazy szeregdw czasowych, systemy przetwarzania strumieni danych itp.) oraz
systemow analitycznych duzej skali (zaawansowane hurtownie danych: strumieniowych, Big Data,
przestrzennych itp.).

Ponadto w ramach tej specjalnosci studenci bedg mogli uzyskaé praktyczng wiedze, w jaki sposdb
tworzy¢ wielowarstwowe aplikacje, w ktdrych wyraznie rozdziela sie cze$¢ odpowiedzialng za interfejs
uzytkownika (tak zwany front-end na komputerze uzytkownika), cze$s¢ odpowiedzialng za
przetwarzanie danych (tak zwany back-end na serwerze aplikacji) oraz warstwe danych (czyli serwer
bazy danych). Taka architektura pozwala na tworzenie aplikacji skalowalnych i dostosowanych do
roznych urzadzen, dlatego praktyczna wiedza dotyczgca tworzenia tego typu aplikacji jest
koniecznoscig dla kazdego przysztego informatyka.

Przedmioty

e Hurtownie Danych i Systemy Eksploracji Danych
e Tworzenie Aplikacji Klasy Enterprise

Grafika Komputerowa i Oprogramowanie (GKiO)
Informatyczne Systemy Mobilne i Przemystowe (ISMiP)

Specjalnosé ksztatci inzynieréw przygotowanych kompleksowo do projektowania i wytwarzania
réznorodnych systemoéw informatycznych oddziatujgcych z fizycznoscig otaczajgcego nas Swiata oraz
aplikacji mobilnych. Studenci pod nadzorem prowadzacych na zajeciach projektowych realizujg proces
wytwarzania aplikacji mobilnych, poczawszy od zatozen koncepcyjnych i biznesowych, a skoriczywszy
na testowaniu i publikacji w sklepie internetowym. Ponadto studenci projektujg, dokumentujg i
wykonujg systemy informatyczne, programy i aplikacje znajdujgce zastosowanie w systemach
produkcyjnych oraz innych systemach majgcych powigzania industrialne, a takze osadzanych w
urzadzeniach. Absolwent specjalnosci jest w stanie kreatywnie poradzi¢ sobie w pracy zawodowej z
réoznorodnymi zastosowaniami informatyki.

Prowadzone przedmioty: obowigzkowy: Projektowanie systeméw cybernetyczno-fizycznych,
wybieralne: Projektowanie aplikacji mobilnych, Uniwersalne metody projektowania aplikacji na
urzadzenia mobilne i wbudowane, Systemy mikroprocesorowe i wbudowane.



Inzynieria Danych i Systemoéw Informatycznych (IDSI)

W ramach tej specjalnosci studenci bedg mogli uzyska¢ umiejetnosci w zakresie inzynierii danych,
obejmujacej m.in. efektywng analize i przetwarzanie danych za pomoca narzedzi bazujacych na
roznych modelach danych, sztucznej inteligencji oraz zasobach chmur obliczeniowych i platformach
Big Data. W ramach specjalnosci poznajg takze rdézne platformy chmury obliczeniowej i nowe
paradygmaty tworzenia skalowalnego, rozszerzalnego i globalnie dostepnego oprogramowania. Bedg
takze mieli mozliwos$¢ zapoznania sie z nowoczesnymi metodykami tworzenia oprogramowania i
zostang przygotowani do pracy w zespofach opierajgcych swoje dziatania na metodykach
zwinnych(ang. agile), takich jak SCRUM. W ramach specjalnosci studenci poznajg rézne sposoby
efektywnego tworzenia oprogramowania z wykorzystaniem wzorcow projektowych. Ponadto studenci
poznajg wspodtczesne kierunki ewolucji zaawansowanych baz i hurtowni danych, wliczajagc w to
zorientowane tematycznie i wieloaspektowe systemy analityczne zorientowane na przetwarzanie
wielkich zbioréw danych (Big Data) w czasie rzeczywistym, wraz z analizg m.in. zagadnien optymalizacji,
wydajnosci, rdwnowazenia obcigzenia i zastosowania obliczer réwnolegtych w tych systemach.

Przedmioty

e Trendy rozwojowe w inzynierii danych 753045522 3E 3

e Chmura obliczeniowa i technologie Big Data 60303042123

e Narzedzia i Srodowiska zaawansowanej analizy danych 6030304224
e Zaawansowane bazy danych i hurtownie danych30151521111

e Metodyki pracy zespotowej 60303042 2E4

e Praktyczne zastosowania wzorcow projektowych 3015152112

e Monograficzny przedmiot obieralny (*)

Informatyczne Systemy Mobilne i Przemystowe (ISMiP)

Na specjalnosci realizowane sg zagadnienia zwigzane z nowoczesnymi technologiami informatycznymi
stosowanymi w urzgdzeniach mobilnych, takich jak tablety i smartfony oraz stosowanymi w systemach
przemystowych, opartych o specjalizowany sprzet komputerowy typu sterowniki swobodnie
programowalne PLC, przemystowe sieci komunikacyjne oraz dedykowane oprogramowanie do
wizualizacji i przetwarzania danych procesowych. Studenci sg szkoleni zaréwno od strony praktycznej
- projektowanie, programowanie i diagnostyka, jak i od strony naukowej - analizy, koncepcje, dobdr
technik i dyskusje rozwigzan. Propozycja tej specjalnosci wychodzi naprzeciw obecnym oczekiwaniom
rynku pracy, na ktérym gorgczkowo poszukiwani sg specjalisci od systemdéw mobilnych Android i iOS,
a takze inzynierowie potrafigcy funkcjonowa¢ w pozabiurowej przestrzeni réznych zastosowan
informatyki.

Wybrane przedmioty: Mobilne systemy operacyjne. Technologie mobilne. Zaawansowane
programowanie sterownikdw przemystowych. Przemystowe systemy czasu rzeczywistego.
Wizualizacja procesdw przemystowych. Komputerowe systemy pomiarowe. Oprogramowanie
systemoéw wbudowanych. Testowanie urzadzen informatycznych.



Inteligentne Platformy Autonomiczne (IPA)

Specjalnosé Inteligentne Platformy Autonomiczne zostata przygotowana, aby przekazaé¢ wiedze na
temat najnowszych osiggnie¢ technologicznych w dziedzinie autonomicznych pojazdow i
bezzatogowych statkdw powietrznych. Absolwent specjalnosci Inteligentne Platformy Autonomiczne
posiada wiedze z zakresu informatycznych systemdw wykorzystywanych w uktadach wspomagania i
autonomicznego sterowania pojazdami. Konczac specjalnos¢, absolwent posiada wiedze niezbedng do
projektowania i budowy autonomicznych platform jezdnych i autonomicznych statkéw powietrznych,
jest takze przygotowany do ich uzytkowania wraz z praktyka. W programie specjalnosci przewidziano
takze przedmioty dotyczace bezpieczeAstwa oraz regulacji prawnych uzytkowania bezzatogowych
statkdw powietrznych i platform autonomicznych. Integralnym elementem specjalnosci jest
prowadzony przez trzy semestry projekt, ukierunkowany na budowe i programowanie elementéw
platform autonomicznych. Projekty prowadzone sg we wspdtpracy z przedsiebiorstwami, ktére
zajmujg sie projektowaniem i produkcja platform autonomicznych UGV i UAV, a zajecia prowadzone
sg przez osoby z doswiadczeniem praktycznym, w tym certyfikowanych operatoréw UAV. Absolwenci
uzyskajg niezbedne kwalifikacje aby znalez¢ zatrudnienie w tym dynamicznie rozwijajgcym sie obszarze
zastosowan systeméw bezzatogowych, zaréwno w zakresie ich profesjonalnego uzytkowania jak i
tworzenia rozwigzan i catych ekosystemoéow UAV i UGV, od najnizszego poziomu sprzetowego, po
wysokopoziomowe programowanie pojazdow autonomicznych. Kierunek obejmuje szereg zajec
praktycznych oraz daje okazje do wspdtpracy z kotami naukowymi, w szczegélnosci ze stynnymi High
Flyers.

Interaktywna Grafika Tréjwymiarowa (IGT)

Specjalnos¢ Interaktywna Grafika Trojwymiarowa (IGT) na stopniu drugim, kierunku Informatyka
zostata po raz pierwszy otwarta w roku akademickim 2007/2008 i byta jedng z pierwszych specjalnosci
dotyczacej gier komputerowych w Polsce.

Grafika komputerowa i gry komputerowe to szybko rozwijajaca sie dziedzina przemystu rozrywkowego
oferujaca ciekawa, wymagajacg i bardzo kreatywna prace. Chociaz entuzjastyczne podejscie jest tutaj
na wage ztota, rdwnie wazne sg tez umiejetnosci i wiedza. Konkurencja jest nie mniejsza niz w innych
dziedzinach rozrywki i nie zawsze tatwo jest zaczg¢. Zdobycie odpowiedniej edukacji powinno by¢
pierwszym krokiem do sukcesu.

Proponowana specjalnos¢ zostata zaprojektowana, aby dac¢ Studentom szerokie podstawy tworzenia
gier komputerowych ze szczegdlnym naciskiem na aspekty techniczne i programistyczne. Studenci
beda mieli okazje nauczy¢ sie zaawansowanych metod programistycznych i stosowaé je w
rozwigzywaniu problemoéw typowych dla gier komputerowych. Najwiecej czasu poswiecone bedzie
zagadnieniom grafiki komputerowej czasu rzeczywistego, sztucznej inteligencji i algorytmice oraz
fizyce i podstawach interakcji obiektow w ztozonych scenach tréjwymiarowych.




Na specjalnosci duzy nacisk potozony bedzie nie tylko na rozwigzywanie pojedynczych problemoéw, ale
rowniez na projektowanie i tworzenie aplikacji wykorzystujgcych wiele skomplikowanych
podsystemow jednoczes$nie, gdzie sztukg i umiejetnoscig samg w sobie jest nie tylko napisanie
pojedynczych czesci, ale rdwniez ztozenie ich w dziatajgcy catos¢. Doswiadczenie zdobyte na IGT bedzie
przydatne réwniez w innych dziedzinach informatyki, poniewaz programowanie gier i ztozonych
aplikacji multimedialnych pozwala nabra¢ ogdlnego doswiadczenia programistycznego, uczy pracy w
zespole oraz projektowania zaréwno duzych, ztozonych aplikacji, jak i pojedynczych podsystemdw
przeznaczonych do pracy w bardziej ztozonym srodowisku.

Na specjalnosci Interaktywna Grafika Tréjwymiarowa prezentowane sg aspekty programistyczne,
algorytmiczne i technologiczne tworzenia interaktywnych aplikacji graficznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem gier komputerowych. Studenci nabywajg praktycznych umiejetnosci w korzystaniu z
szerokiego zestawu narzedzi programistycznych od programowania w API graficznych (OpenGL, Vulkan
i DirectX) po wykorzystanie silnikow graficznych (Unity). Przedstawiana jest réwniez technologia
tworzenia gier komputerowych na urzadzenia mobilne.

Prowadzone przedmioty specjalnosciowe:

e Programowanie w API graficznych

e Zaawansowane techniki programowania grafiki komputerowej
e Programowanie gier komputerowych

e Programowanie gier dla urzadzen mobilnych

e Rendering realistycznych obrazéw

e Systemy wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci

e Zaawansowana analiza obrazu, wideo i ruchu

e Elementy sztucznej inteligencji w grach komputerowych

Internet i Technologie Sieciowe (ITS)

Specjalnosé ksztattuje umiejetnosci tworzenia projektédw systemoéw informatycznych gwarantujgcych
zadany poziom jakosci ustug multimedialnych, wykonywanych w srodowisku Internetu. Absolwent zna
zasady pracy poszczegdlnych warstw protokotdw komunikacyjnych, architektury sieciowe
wykorzystywane przez Internet, struktury oprogramowania wspdtpracujgcego z Internetem, posiada
informacje o niebezpieczenstwach zagrazajgcych jego uzytkownikom i istniejgcych srodkach ochrony.
Student poznaje techniki strumieniowania informacji multimedialnej, architektury systemoéw z
zadanym poziomem jakosci ustug, metody projektowania i oceny efektywnosci systemoéw
multimedialnych. Absolwent zna zasady regulacji natezen transmisji w Internecie, unikania przecigzen,
przeprowadzania pomiaréw i ich interpretacji, modelowania i oceny efektywnosci pracy struktur
Internetu, problemdéw wynikajgcych z wykorzystania przez Internet sieci bezprzewodowych i sieci
optycznych.

Oprogramowanie Systemowe (OS)

Program zaje¢ uwzglednia réznorodne techniki i formy komunikacji z uzytkownikiem, mechanizmy
systemow operacyjnych, zaawansowane metody tworzenia aplikacji i narzedzi do tego stuzgcych,
odwotuje sie tez do dziatdw specjalnych algorytmiki. W trakcie zaje¢ rozpatrywane i wykorzystywane
sg wspotczesne srodowiska i systemy operacyjne, takie jak MS Windows, Unix, XWindow, Symbian;
sporo uwagi poswieca sie Internetowi, jak réwniez technologii .NET. Wsréd technik programistycznych



prezentowane sg m.in. techniki obiektowe, programowania réwnolegtego i techniki majace
zastosowanie w konstrukcji kompilatoréw. Wsréd wykorzystywanych jezykéw programowania mozna
wymieni¢ C++, C#, Java, Visual Basic, Occam.|



INFORMATICS Il stopnia

Internet of Things (loT)

-

The curriculum for the loT (Internet of Things)
specialization covers the issues of the Internet of Things,
ranging from elementary devices, sensors, actuators and|
microcontrollers, to edge-class solutions (Edge) and
cloud-based solutions, and network programming. During
the course, students will learn about several problems and
challenges related to communication between devices
(M2M class communication: Machine-to-Machine), user
interfaces and security of loT systems as well as their
practical applications. As part of the practical classes, both
individual hardware solutions, programming solutions o
the embedded systems class as well as entire loT ecosystems, including sensor networks and systems
using data collection, analysis and processing are created. As part of the practical courses, students
use both contact classes and a unique solution using laboratories with remote access. Practitioners
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conduct courses with experience in implementing projects in the industrial sector, often including
members of the Silesian Cluster of the Internet of Things and external companies from the loT industry.
Materials and classes are provided in English. In addition, students can take advantage of three courses
dedicated to their specialties, available through the e-learning platform and / or the EDX platform,
directly related to the subject, and available for self-study, in order to supplement information and/or
broaden their horizons. A graduate of Internet of Things knows enough to start their work in businesses
related to industrial automation, systems of intelligent solutions for homes, cities and industry
(especially in the context of Industry 4.0), networks for collecting, storing and processing data and
communication protocols specific to 10T, as well as has the technical knowledge necessary to start a
business in the form of, for example, an innovative startup.

Industrial Informatics Systems (1IS)

Inzynieria Danych i Systemoéw Informatycznych (IDSI)

W ramach tej specjalnosci studenci bedg mogli uzyska¢ umiejetnosci w zakresie inzynierii danych,
obejmujacej m.in. efektywng analize i przetwarzanie danych za pomoca narzedzi bazujacych na
réoznych modelach danych, sztucznej inteligencji oraz zasobach chmur obliczeniowych i platformach
Big Data. W ramach specjalnosci poznaja takze rdéine platformy chmury obliczeniowej i nowe
paradygmaty tworzenia skalowalnego, rozszerzalnego i globalnie dostepnego oprogramowania. Bedg
takze mieli mozliwos$¢ zapoznania sie z nowoczesnymi metodykami tworzenia oprogramowania i
zostang przygotowani do pracy w zespofach opierajgcych swoje dziatania na metodykach
zwinnych(ang. agile), takich jak SCRUM. W ramach specjalnosci studenci poznajg rézne sposoby
efektywnego tworzenia oprogramowania z wykorzystaniem wzorcow projektowych. Ponadto studenci
poznajg wspotczesne kierunki ewolucji zaawansowanych baz i hurtowni danych, wliczajagc w to
zorientowane tematycznie i wieloaspektowe systemy analityczne zorientowane na przetwarzanie
wielkich zbioréw danych (Big Data) w czasie rzeczywistym, wraz z analizg m.in. zagadnien optymalizacji,
wydajnosci, rbwnowazenia obcigzenia i zastosowania obliczen réwnolegtych w tych systemach.

Przedmioty

e Trendy rozwojowe w inzynierii danych 75304552 23 E 3

e Chmura obliczeniowa i technologie Big Data60303042123

e Narzedzia i Srodowiska zaawansowanej analizy danych 6030304224
e Zaawansowane bazy danych i hurtownie danych30151521111

e  Metodyki pracy zespotowej 60303042 2E4

e Praktyczne zastosowania wzorcow projektowych 3015152112

e Monograficzny przedmiot obieralny (*)

Informatyczne Systemy Mobilne i Przemystowe (ISMiP)



Na specjalnosci realizowane sg zagadnienia zwigzane z nowoczesnymi technologiami informatycznymi
stosowanymi w urzgdzeniach mobilnych, takich jak tablety i smartfony oraz stosowanymi w systemach
przemystowych, opartych o specjalizowany sprzet komputerowy typu sterowniki swobodnie
programowalne PLC, przemystowe sieci komunikacyjne oraz dedykowane oprogramowanie do
wizualizacji i przetwarzania danych procesowych. Studenci sg szkoleni zaréwno od strony praktycznej
- projektowanie, programowanie i diagnostyka, jak i od strony naukowej - analizy, koncepcje, dobor
technik i dyskusje rozwigzan. Propozycja tej specjalnosci wychodzi naprzeciw obecnym oczekiwaniom
rynku pracy, na ktorym gorgczkowo poszukiwani sg specjalisci od systemdéw mobilnych Android i iOS,
a takze inzynierowie potrafigcy funkcjonowa¢ w pozabiurowej przestrzeni réznych zastosowan
informatyki.

Wybrane przedmioty: Mobilne systemy operacyjne. Technologie mobilne. Zaawansowane
programowanie sterownikdw przemystowych. Przemystowe systemy czasu rzeczywistego.
Wizualizacja proceséw przemystowych. Komputerowe systemy pomiarowe. Oprogramowanie
systemow wbudowanych. Testowanie urzadzen informatycznych.

Inteligentne Platformy Autonomiczne (IPA)

Specjalnos¢ Inteligentne Platformy Autonomiczne zostata przygotowana, aby przekazaé¢ wiedze na
temat najnowszych osiggnie¢ technologicznych w dziedzinie autonomicznych pojazdow i
bezzatogowych statkdw powietrznych. Absolwent specjalnosci Inteligentne Platformy Autonomiczne
posiada wiedze z zakresu informatycznych systeméw wykorzystywanych w uktadach wspomagania i
autonomicznego sterowania pojazdami. Koriczac specjalnosé, absolwent posiada wiedze niezbedng do
projektowania i budowy autonomicznych platform jezdnych i autonomicznych statkéw powietrznych,
jest takze przygotowany do ich uzytkowania wraz z praktyka. W programie specjalnosci przewidziano
takze przedmioty dotyczace bezpieczerdstwa oraz regulacji prawnych uzytkowania bezzatogowych
statkdw powietrznych i platform autonomicznych. Integralnym elementem specjalnosci jest
prowadzony przez trzy semestry projekt, ukierunkowany na budowe i programowanie elementéw
platform autonomicznych. Projekty prowadzone sg we wspdtpracy z przedsiebiorstwami, ktére
zajmujg sie projektowaniem i produkcjg platform autonomicznych UGV i UAV, a zajecia prowadzone
sg przez osoby z doswiadczeniem praktycznym, w tym certyfikowanych operatoréw UAV. Absolwenci
uzyskajg niezbedne kwalifikacje aby znalez¢ zatrudnienie w tym dynamicznie rozwijajgcym sie obszarze
zastosowan systemoéw bezzatogowych, zaréwno w zakresie ich profesjonalnego uzytkowania jak i
tworzenia rozwigzan i catych ekosysteméw UAV i UGV, od najnizszego poziomu sprzetowego, po
wysokopoziomowe programowanie pojazdow autonomicznych. Kierunek obejmuje szereg zajec




praktycznych oraz daje okazje do wspdtpracy z kotami naukowymi, w szczegdlnosci ze stynnymi High
Flyers.

Interaktywna Grafika Tréjwymiarowa (IGT)

Specjalnosé Interaktywna Grafika Tréjwymiarowa (IGT) na stopniu drugim, kierunku Informatyka
zostata po raz pierwszy otwarta w roku akademickim 2007/2008 i byta jedng z pierwszych specjalnosci
dotyczacej gier komputerowych w Polsce.

Grafika komputerowa i gry komputerowe to szybko rozwijajgca sie dziedzina przemystu rozrywkowego
oferujgca ciekawg, wymagajacg i bardzo kreatywng prace. Chociaz entuzjastyczne podejscie jest tutaj
na wage ztota, rdwnie wazne sg tez umiejetnosci i wiedza. Konkurencja jest nie mniejsza niz w innych
dziedzinach rozrywki i nie zawsze fatwo jest zaczgé. Zdobycie odpowiedniej edukacji powinno by¢
pierwszym krokiem do sukcesu.

Proponowana specjalnos¢ zostata zaprojektowana, aby da¢ Studentom szerokie podstawy tworzenia
gier komputerowych ze szczegdlnym naciskiem na aspekty techniczne i programistyczne. Studenci
bedg mieli okazje nauczyé sie zaawansowanych metod programistycznych i stosowaé je w
rozwigzywaniu probleméw typowych dla gier komputerowych. Najwiecej czasu poswiecone bedzie
zagadnieniom grafiki komputerowej czasu rzeczywistego, sztucznej inteligencji i algorytmice oraz
fizyce i podstawach interakcji obiektéw w ztozonych scenach tréjwymiarowych.

Na specjalnosci duzy nacisk potozony bedzie nie tylko na rozwigzywanie pojedynczych problemdw, ale
rowniez na projektowanie i tworzenie aplikacji wykorzystujgcych wiele skomplikowanych
podsystemow jednoczesnie, gdzie sztukg i umiejetnoscia samg w sobie jest nie tylko napisanie
pojedynczych czesci, ale rdwniez ztozenie ich w dziatajgcy catos¢. Doswiadczenie zdobyte na IGT bedzie
przydatne réwniez w innych dziedzinach informatyki, poniewaz programowanie gier i ztozonych
aplikacji multimedialnych pozwala nabrac ogélnego doswiadczenia programistycznego, uczy pracy w
zespole oraz projektowania zaréwno duzych, ztozonych aplikacji, jak i pojedynczych podsystemdw
przeznaczonych do pracy w bardziej ztozonym srodowisku.

Na specjalnosci Interaktywna Grafika Tréjwymiarowa prezentowane sg aspekty programistyczne,
algorytmiczne i technologiczne tworzenia interaktywnych aplikacji graficznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem gier komputerowych. Studenci nabywajg praktycznych umiejetnosci w korzystaniu z
szerokiego zestawu narzedzi programistycznych od programowania w API graficznych (OpenGL, Vulkan
i DirectX) po wykorzystanie silnikéw graficznych (Unity). Przedstawiana jest rowniez technologia
tworzenia gier komputerowych na urzagdzenia mobilne.

Prowadzone przedmioty specjalnosciowe:

e  Programowanie w API graficznych

e Zaawansowane techniki programowania grafiki komputerowej
e Programowanie gier komputerowych

e Programowanie gier dla urzgdzen mobilnych

e Rendering realistycznych obrazéw

e Systemy wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci

e Zaawansowana analiza obrazu, wideo i ruchu

e Elementy sztucznej inteligencji w grach komputerowych

Technologie Internetowe (TI)



Oprogramowanie Systemowe (OS)



