(piecz:¢ wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu: ARCHITEKTURA KOMPUTEROW 2. Kod przedmiotu:

. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2012

. Forma ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

. Forma studiow studia niestacjonarne

. Kierunek studiow: INFORMATYKA; WYDZIAL AEII

. Profil studiow: ogdinoakademicki

. Specjalndé¢:

OO (N[O U1 &~ w

. Semestr: 7, 8

10. Jednostka prowadaca przedmiot: Instytut Informatyki, RAu2

11. Prowadzcy przedmiot: prof. dr hab. in. Stanistaw Kozielski

12. Przynaleznosé do grupy przedmiotow:

przedmioty wspdine

13. Status przedmiotu:obowiagzkowy

14. Jezyk prowadzenia zag¢é: polski

15. Przedmioty wprowadzajce oraz wymagania wsfpne: Podstawy informatyki,
Mikroinformatyka.

16. Cel przedmiotu: Celemwykfadu jest zapoznanie studentow z najwigjszymi pogciami
dotyczcymi architektury komputeréw, przedstawienie gtéamkierunkow rozwoju
architektury komputeroéw, przedstawienie reprezgmtaych przyktadow organizaciji
komputerow. Gtowa czes¢ wyktadu stanowi prezentacja architektury wspotoyeb
procesoréw i komputerow réwnolegtych. Cel&horatorium jest praktyczne zapoznanie
studentow z renymi architekturami komputerowymi, 20ymi systemami operacyjnymi i
technologiami programowania réwnolegtego i rozpooego.. Studenci zapoznawagizs
komputerami opartymi o procesorach Sparc, Powenk86 pracujcych pod kontral réznych
systemoéw operacyjnych (Windows, Linux, Sun Solddi§/400).

17. Efekty ksztatcenia:

Nr | Opis efektu ksztatcenia Metoda Forma Odniesienie
sprawdzenia | prowadzenigdo efektow
efektu zajeé dla kierunku
ksztalcenia studiow
W1 | Zna podstawowe elementy budowy procesorovsP WM, WT | K1IA W07
komputeréw. Rozumie iiice w pomgdzy
komputerami o rozwigtej liscie rozkazow
(CISC) i komputerami o zredukowanejdie
rozkazow (RISC).
W2 | Rozumie koncepegji problemy potokowej SP WM, WT | K1IA W11
realizacji rozkazéw skokdéw oraz potokowej
realizacji rozkazéw o zateych argumentach.
Zna metody przewidywania rozgaten.

W3 | Zna koncepgj architektury superskalarnej oraz| SP WM, WT | KIA W11,
architektury VLIW. Zna mechanizmy wspiese¢ K1A_W12
na poziomie spktowym wspotbieng realizacg




wielu watkéw w jednym procesorze. Rozumie
0g0lm koncepaot architektury CUDA.

W4 | Ma wiedz o klasyfikacji komputeréw SP WM, WT | KIA W12
rownolegtych, zna klasyfikagjFlynna. Zna
podstawowe architektury komputeroéw réwnoleg-
tych: komputerow wektorowych i macierzowych,
systemow wieloprocesorowych i klastrow.

W5 | Zna cechy systeméw wieloprocesorowych z | SP WM, WT | KIA W11,
pamkcia wspolry, pamecia rozproszon oraz K1A W12
systemow z niejednorodnym degsém do
pameci.

W6 | Zna organizagjklastrow o wysokiej wydajriwi | SP WM, WT | KIA W11,
oraz klastréw o wysokiej niezawodiud. K1A W12

Ul | Potrafi oceni wptyw parametréw procesora na| SP, CL WT K1A UO09,
efektywnda¢ realizacji programow. K1A U13

U2 | Potrafi wykorzystésrodowiska programowania SP, CL, PS | L K1A U13

rownolegtego PVM i JavaSpaces do realizacji
wybranych algorytméw réwnolegtych.

U3 | Potrafi wykorzysté klaster stacji roboczych do |SP, CL, PS | L K1A U13
obliczen rownolegtych i zrownowzenia
obcigzenia

K1 |Posiada kompetencje w zakresie doboru CL, PS WT, L K1A _U14

architektury i parametrow systemu
komputerowego stosownie do potrzeb
projektowanego systemu informatycznego.

18. Formy zaj¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W.:30 L.:30

19. Tresci ksztatcenia:

Wyktad

Historia rozwoju architektury komputerow: pierwsaanputery, wptyw rozwoju technologii
elektronowej na architekteilkomputeréw, kolejne generacje komputeréw. Kompuger
rozwinigtej liscie rozkazow (CISC). Komputery o zredukowangjié rozkazéw (RISC):
zalazenia, przyktad komputera RISC |. Potokowa realiaaogkazéw - mechanizmy
przetwarzania potokowego: problem realizacji robkaskokow (skoki opgnione,
przewidywanie rozgakien) oraz problem zaleosci migdzy danymi (zmiana kolejsoi
wykonania rozkazow, szyna zwrotna). Architekturpesgkalarna oraz architektura VLIW.

Specyfika probleméw potokowej realizacji rozkazéwabeznych argumentach w architekturze

superskalarnej. Przemianowanie rejestrow. Przykiadgesoréw o architekturze superskalar
procesory UltraSPARC, Motorola, PowerPC, POWERz&@pwe wsparcie wielowtkowaosci:
wielowatkowaos¢ drobnoziarnista, gruboziarnista i wspo#ria.

Architektura komputerow réwnolegtych. Klasyfikaggstemow rownolegtych — formy
rownolegtaci: rownolegt@é na poziomie rozkazow i rownolegtona poziomie procesorow,
klasyfikacja Flynna; inne klasyfikacje. Komputergktorowe: rozkazy skalarne a rozkazy
wektorowe - idea komputera wektorowego, przeégbzkazéw wektorowych. Przyktady
komputeréw wektorowych, zastosowania komputerowtarekvych. Komputery macierzowe:
ogolna koncepcja, model SIMD w realizacji rozkaz&ieci hczace, przyktady komputeréw
macierzowych. Model SIMD we wspotczesnych procedosuperskalarnych. Karty graficzne
i architektura CUDA. Przetwarzanie wielgikowe — model SIMT. Systemy wieloprocesorow

nej:

e:

Systemy ze wspoinpamecia: utrzymywanie spéjriei pameci podiecznych, protokot MESI




sposobydczenia elementdéw systemu - wspélna magistralagsystvielomagistralowe,
przehcznica krzgowa, pamgé¢ wieloportowa, wielostopniowe sieci poken, sieci nieblokujce
Closa. Systemy o architekturze NUMA. Przyktady koeygych systemow z pagtia wspolrs.
Systemy z pamgcig rozproszon: model MPP, siecigktzace, rola procesora w p@dnictwie
przesylu komunikatéw - systemy pierwszej i drugieperacji, rozwoj systemow z pajtia
rozproszon na przyktadzie systemow wykorzysiaych procesory firmy Intel i firmy IBM.
Systemy MPP nadcie Top500. Klastry komputerow: definicja i wkasoo Sieci czace
klastrow: topologia ,grubego drzewa”, sieci Infiaitd. Klastry Beowulf. Klastry o wysokiej
wydajnaici. Fizyczna budowa klastréw: systemy stelae i kasetowe. Przyktady klastrow.
Klastry na lécie Top500. Klastry o wysokiej niezawodiao Czynniki tworzce wysolg
niezawodné¢ klastréw: redundancjaeztéw, dosgp do wspdlinych zasobdw, mechanizmy
kontrolujgce funkcjonowanie wztow. Heterogeniczne systemy komputerowe — wsparcie
procesorow klasycznych CPU przez procesory graficzRU.

Zajecia laboratoryjne

Szczego6lowy zestavwiczen laboratoryjnych:

SPARC - Programowanie niskopoziomowe procesora $PAR

CUDA — Programowanie réwnolegte na procesorachgmaych (GPU) wg¢zyku C/C++
z odpowiednimi rozszerzeniami

PVM — Programowanie réwnolegte z dynamicznym pddmiazada oparte o przesyt
komunikatéw z wykorzystaniem rownolegtej maszynytualnej

Mosix — Wykorzystanie klastra stacji roboczych didiczen rownolegtych i zréwnowzenia
obcigzenia

JavaSpaces — Programowanie rownolegte z wykorzgstapaméci wspotdzielonej

i rozproszonej wgzyku Java

AS/400 — Komunikacja i metody depu do danych w systemie AS/400

20. Egzamin:tak; pisemny, dwuggciowy.

21. Literatura podstawowa:
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22. Literatura uzupetniajaca:
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23. Naklad pracy studenta potrzebny do oggniecia efektow ksztatcenia

Lp. | Forma zaj¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

1 Wyktad 3020
2 Cwiczenia 0/0
3 Laboratorium 325
4 Projekt 0/0
5 Seminarium 0/0
6 Inne 10/15

Suma godzin 70/60

24. Suma wszystkich godzin: 130

25. Liczba punktéw ECTS!? 4

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zagciach z bezpérednim udziatem nauczyciela
akademickiego: 5

27. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zagciach o charakterze praktycznym
(laboratoria, projekty): 4

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katddry
Dyrektora Kolegium gzykéw Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki nadzywydziatowej)

11 punkt ECTS - 25-30 godzin.



