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KARTA PRZEDMIOTU
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Strona1z3

1. Nazwa przedmiotu: METODY PROBABILISTYCZNE I
STATYSTYKA

2. Kod przedmiotu:

3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2014/2015

4. Forma ksztalcenia: studia pierwszego stopnia '

5. Forma studiéw: studia niestacjonarne

6. Kierunek studiéw: INFORMATYKA; WYDZIAL AEI

7. Profil studiéw: ogdlnoakademicki

8. Specjalnos¢:

9. Semestr: 2

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Informatyki, RAu2

11. Prowadzacy przedmiot: prof. dr hab. inz. Katarzyna Stapor

12. Przynalezno$¢ do grupy przedmiotéw: przedmioty wspdlne

13. Status przedmiotu: obowiazkowy

14. Jezyk prowadzenia zajeé: polski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: zaklada sie, ze student jest po wyktadzie
elementarnym z analizy matematycznej i algebry liniowej

16. Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami rachunku prawdopo-
dobienstwa oraz wnioskowania statystycznego, a takze z elementami statystycznej analizy danych

17. Efekty ksztalcenia:’

stycznego w ztozonych analizach
danych, w tym w data miningu

ratorium

Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda sprawdzenia Forma Odniesienie
efektu ksztalcenia | prowadzenia zaje¢ | do efektow
dla kierunku
studiow

W1 | Student zna podstawowe pojecia i prawa | Sprawdzian pise- Wyktad i ¢wicze- | K W02
rachunku prawdopodobienstwa, w tym | mny, egzamin nia tablicowe
wazniejsze klasy rozktadow

W2 | Student zna i rozumie podstawowe me- | Sprawdzian pise- Wyktad i ¢wicze- | K W02
tody wnioskowania statystycznego: esty- | mny, egzamin nia tablicowe K W16
macje¢ 1 weryfikacje hipotez

W3 | Student dysponuje wiedzg na temat Egzamin, wykony- | Wyktad, ¢wicze- |K W26
nowoczesnych metod statystycznej wanie analiz w tra- | nia tablicowe 1
analizy danych, stanowigcych podstawe | kcie laboratorium laboratorium
data miningu

Ul | Student potrafi skonstruowaé przestrzenie Sprawdzian pise- Wyktad i ¢wicze- | K_UO02
probabilistyczne dla konkretnych zastosowan | mny, egzamin nia tablicowe

U2 | Student potrafi wyznacza¢ wybranymi Sprawdzian pise- Wyktad, ¢wicze- |K U02,
metodami estymatory parametryczne i mny, egzamin nia tablicowe i K Ull
nieparametryczne rozktadow i wiasciwie laboratorium
dokonywa¢ weryfikacji hipotez o nich

U3 | Student potrafi wlasciwie wykorzysta¢ | Wykonywanie ana- | Wyklad, éwicze- |K UlI,
poznane metody wnioskowania staty- liz w trakcie labo- | nia tablicowe i K U13

laboratorium

! wybraé whasciwe
2 nalezy wskazaé ok. 5 — 8 efektow ksztalcenia




K1 | Student potrafi pracowa¢ w zespole ana- | Wykonywanie ana- | laboratorium K K03
litycznym liz w trakcie labo-
ratorium
K2 | Student potrafi w §wiadomy efektow Wykonywanie ana- |laboratorium K K02
ubocznych i1 odpowiedzialny sposob liz w trakcie labo-
wykonywac¢ ztozone analizy danych ratorium
18. Formy zaje¢¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W. Cw. L.

Sem.3 30 15 15

19. Tresci ksztalcenia:

Wyklad

Elementy rachunku prawdopodobienstwa. Przestrzen probabilistyczna, prawdopodobienstwo, schemat
do$wiadczen Bernoulliego, zagadnienie Bayesa, zmienna losowa dyskretna i ciagla i jej charakterystyki,
wektor losowy 1 jego charakterystyki, pojecie rozktadu *lacznego, brzegowego i warunkowego,
podstawowe typy rozkladow (dwumia-nowy, Poissona, geometryczny, wyktadniczy, normalny), prawa
wielkich liczb, centralne twierdzenie graniczne, proces stochastyczny, szereg czasowy.

Elementy statystyki matematycznej. Podstawowe pojecia: populacja, cecha (zmienna), typy zmiennych,
proba, rozktad empiryczny i jego opis, szeregi rozdzielcze, histogramy, statystyki opisowe; Model
statystyczny: przestrzen proby i przestrzen parametréw, model parametryczny i nieparametryczny,
statystyka i jej rozktad; Estymacja punktowa: definicja estymatora i przyktady, wtasnosci estymatorow —
nieobcigzonos¢, zgodnosé, estymatory najwigkszej wiarogodnosci; Przedziaty ufnosci: ich konstrukcja i
przyktady dla konkretnych parametrow; Model nieparametryczny: estymacja jadrowa funkcji gestosci;
Weryfikacja hipotez statystycznych: hipoteza zerowa i alternatywna, test statystyczny, obszar krytyczny,
btedy 1-go i 2-go rodzaju, moc testu, przyktady konstrukcji testow dla wartos$ci oczekiwanej i wariancji w
rozkladzie normalnym, testy zgodnos$ci chi-kwadrat i Kotmogorowa, test niezaleznosci, testy dla
poréwnania dwoch populacji; Jednoczynnikowa analiza wariancji i jej nieparametryczny odpowiednik —
test Kruskala Wallisa; Klasyczny model regresji liniowej, estymacja parametrow, diagnostyka modelu,
regresja wieloraka. Elementy analizy szeregéw czasowych.

Cwiczenia tablicowe

1. Konstrukcja przestrzeni probabilistycznych dla konkretnych zastosowan, obliczanie
prawdopodobienstw zwigzanych z do§wiadczeniem Bernoulliego, twierdzeniem Bayesa

2. Znajdowanie rozktadow zmiennych losowych, obliczanie ich podstawowych charakterystyk i
parametrow

3. Uzyskiwanie estymatorow metoda najwiekszej wiarogodnosci, badanie wlasciwosci estymatorow

4. Parametryczne i nieparametryczne testy istotno$ci w populacji o rozktadzie normalnym, estymacja
parametréw w klasycznym modelu regresji liniowej

Zajecia laboratoryjne

1. Arkusz kalkulacyjny Excel — wybrane elementy obstugi. Podstawy jezyka Visual Basic, pisanie
wlasnych makr, implementacja algorytméw generacji liczb pseudolosowych dla podstawowych
rozkladow, symulacja do§wiadczen losowych.

2. Wyznaczanie podstawowych charakterystyk rozktadu empirycznego, wnioskowanie statystyczne z
zastosowaniem wybranych metod estymacji i weryfikacji hipotez

3. Zaawansowane analizy danych: analiza wariancji czyli badanie r6znic miedzy wieloma populacjami

4. Analiza korelacji i regresji

20. Egzamin: tak,




21. Literatura podstawowa:

1. K. Stapor: Wyktady z metod statystycznych dla informatykow. Wyd. Polit. S1., Gliwice 2008

2. J. Koronacki, J. Mielniczuk: Statystyka dla kierunkéw technicznych i przyrodniczych. WNT,
Warszawa 2006

3. W. Krysicki i in.: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz.1, 2,
PWN Warszawa 2008

22, Literatura uzupelniajaca:
1. R. Zielinski: Siedem wyktadéw wprowadzajacych do statystyki matematycznej. PWN Warszawa

1990
2. M. Malinski, J. Szymszal: Statystyka matematyczna wspomagana komputerowo. Wyd. Polit. SI.,
Gliwice 2000
23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéw ksztalcenia
Lp. Forma zajec¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 30/30
2 Cwiczenia 15/15
3 Laboratorium 15/15
4 Projekt /
5 Seminarium /
6 Inne 10/10
Suma godzin 70/70

24. Suma wszystkich godzin:

25. Liczba punktéw ECTS: 9°

26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego:

27. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty)

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katedry/
Dyrektora Kolegium Jezykow Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki miedzywydziatowej)

* 1 punkt ECTS — 30 godzin.
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