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(pieczeé wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu: 2. Kod przedmiotu:AISD2
ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH 2

Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2018/2019

Forma ksztalcenia: studia drugiego stopnia

Forma studiéw: studia niestacjonarne zaoczne

3.
4.
5.
6. Kierunek studiéw: INFORMATYKA (RAU)
7.
8.
9.

Profil studiow: ogdlnoakademicki

Specjalnosé: -

Semestr: 1

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki

11. Prowadzgacy przedmiot: dr inz. Jacek Widuch

12. Przynaleznos¢ do grupy przedmiotéw: przedmioty wspdlne

13. Status przedmiotu: obowigzkowy

14. Jezyk prowadzenia zajec: polski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne:

Zaktada sig, ze stuchacz wykazuje znajomos$¢ podstawowych zagadnien:

- Algorytméw i Struktur Danych przewidzianych w programie studiow inzynierskich (I-go
stopnia),

- Analizy Matematycznej i Algebry Liniowej,

- Programowania Komputerow.

16. Cel przedmiotu:

Celem jest wprowadzenie stuchacza w zaawansowane zagadnienie analizy algorytmow. Prezentowane sa
zagadnienia zlozonosci obliczeniowej oraz podstawowe algorytmy dla wybranych problemow
obliczeniowych, np. sortowanie, wyszukiwanie wzorca w tek$cie, wybrane algorytmy grafowe, wybrane
zagadnienia geometrii obliczeniowej. Studenci poznaja rézne metody rozwigzywania problemow, takie
jak programowanie dynamiczne, metody heurystyczne. Nabywaja takze umiejg¢tnosci analizy i oceny
algorytmow.

17. Efekty ksztalcenia:'

Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda sprawdzenia Forma Odniesienie do efektow
efektu ksztalcenia | prowadzenia zaje¢ | dla kierunku studiow
1 |Zaawansowana wiedza z SP, EP WT, C K2A W07

zakresu analizy algorytmow i
struktur danych, w
szczegolnosci algorytmow
sortowania, wyszukiwania
wzorcow w teks$cie

! nalezy wskaza¢ ok. 5 — 8 efektow ksztalcenia



Umiejetnos¢ wyznaczania
ztozonosci obliczeniowe;j
algorytméw oraz zastosowania
algorytméw heurystycznych dla
probleméw ztozonych
obliczeniowo

SP, EP

WT, C

K2A Ul2

Umiejetnos¢ realizacji
algorytméw operujacych na
roéznych strukturach danych

SP, EP

WT, C

K2A_UO01

Umiejetnos¢ opracowania
algorytmu z uzyciem
programowania dynamicznego

SP, EP

WT, C

K2A Ul1, K2A U13

Umiejetnos¢ uzycia
zaawansowanych struktur
drzewiastych

SP, EP

WT, C

K2A U1l K2A UI3

W.30 Cw.15 L.- P.- Sem.-

18. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)




19. Tresci ksztalcenia:

Tematyka wykladow:

1.

11.

ZYozonos¢ obliczeniowa algorytmow: ztozono$¢ czasowa $rednia i pesymistyczna, zlozono$¢
pamigciowa, operacje elementarne, operacja dominujaca, definicja O-notacji, notacja Q, notacja
0.

Przeszukiwanie grafu: przeszukiwanie wszerz, przeszukiwanie w gtab. Drzewo i las rozpinajacy
graf.

Wyznaczanie minimalnego drzewa rozpinajacego graf: algorytmy Bortvki, Kruskala, Prima-
Dijkstry.

Cykle w grafie. Cykle Hamiltona i Eulera, twierdzenia Ore'a i Diraca. Algorytm wyznaczania
cyklu Eulera. Algorytm wyznaczania cykli podstawowych (fundamentalnych).

Kres dolny zlozonosci pesymistycznej sortowania wewnetrznego z pomocg poroéwnan.
Sortowanie z wykorzystaniem szczegdlnych wtasnosci kluczy: algorytm sortowania
kubetkowego, algorytm sortowania pozycyjnego. Sortowanie przez zliczanie.

Wyszukiwanie wzorca w tekscie: wyszukiwanie "naiwne", algorytm Knutha-Morrisa-Pratta
(KMP), algorytm Boyera-Moore'a, algorytm Rabina-Karpa.

Metaheurystyki optymalizacyjne: przeszukiwanie lokalne, symulowane wyzarzanie,
przeszukiwanie tabu.

Algorytmy genetyczne.

. Programowanie dynamiczne: problem optymalnego mnozenia ciggu macierzy, problem

optymalnej triangulacji wielokata wypuklego.
Geometria obliczeniowa. Wyznaczanie wypuklej otoczki, algorytmy: Grahama, Jarvisa,
QuickHull, Kirkpatricka—Seidela.

Tematyka ¢wiczen:

[S—

Trwate struktury danych. Algorytmy kopiowania $ciezki oraz Sleatora i Tarjana.
Drzewa i tablice sufiksow.

Sieci 1 algorytmy przeplywowe. Algorytmy: Forda-Fulkersona, Edmondsa-Karpa,
zastosowanie przeptywu blokujacego (algorytmy: Dinica, trzech hindusow).

Wybrane zaawansowane algorytmy grafowe: sortowanie topologiczne, grafy dwudzielne
(wykrywanie dwudzielno$ci, maksymalne skojarzenie), wykrywanie ujemnego cyklu w
grafie z uzyciem algorytmow Floyda-Warshalla i Bellmana-Forda, najkrotsze $ciezki
miedzy wszystkimi parami wierzchotkow (algorytm Johnsona)

20. Egzamin: tak




21. Literatura podstawowa:
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23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp. | Forma zajgc¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 30/15
2 Cwiczenia 15/45
3 Laboratorium -/ -
4 Projekt -/-
5 Seminarium -/ -
6 Inne (przygotowanie do egzaminu) -/30
Suma godzin 45790

24. Suma wszystkich godzin: 135

25. Liczba punktéw ECTS:2 5

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela

akademickiego: 1

27. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria,

projekty): 0

26. Uwagi: -

21 punkt ECTS - 30 godzin.




Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katedry/
Dyrektora Kolegium Jezykow Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki miedzywydziatowej)



