(pieczgé wydziatu)

KARTA PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu: Systemy nawigacji 2. Kod przedmiotu:
satelitarnej GNSS

3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2015/2016

4. Forma ksztalcenia: studia drugiego stopnia

5. Forma studiow: studia niestacjonarne

6. Kierunek studiow: Informatyka; Wydzial AEI

7. Profil studiow: ogdlnoakademicki

8. Specjalno$¢: Informatyczne systemy w lotnictwie

9. Semestr: 3i4

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Informatyki RAu2,

11. Prowadzacy przedmiot: mgr inz. Oleg Antemijczuk

12. Przynalezno$¢ do grupy przedmiotéw:
przedmioty specjalnosciowe

13. Status przedmiotu: obowiazkowy

14. Jezyk prowadzenia zajeé: polski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: Analiza matematyczna i algebra
liniowa. Zaklada si¢, ze przed rozpoczeciem zajeé student zna podstawy algebry liniowej w
zakresie rachunku macierzowego, geometrii Euklidesa oraz zna dowolny jezyk programowania
wraz z bibliotekami matematycznymi

16. Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z zagadnieniami
wystepujacymi przy wykorzystaniu nowoczesnych ukladow nawigacyjnych —w tym
europejskiego systemu GNSS EGNOS/Galileo w lotnictwie.

17. Efekty ksztalcenia:®

Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda Forma Odniesienie do
sprawdzenia prowadzenia zajec¢ efektow dla
efektu ksztatcenia kierunku studiow
K_U01 | Posiada umiejetnosc¢ Egzamin pisemny Wyktad, T2A_UO01
gromadzenia, selekcji i laboratorium

krytycznej interpretaciji
informacji technicznej oraz
zdolno$¢ formulowania
pogladow, idei, problemow i
ich rozwiazan oraz zdolnos¢
ich wyrazania i prezentowania
specjalistom i niespecjalistom.

K_UO05 | Potrafi samodzielnie okresli¢ | Egzamin pisemny Wyktad, T2A_U05
kierunki dalszego uczenia si¢ i laboratorium
realizowac proces
samoksztatcenia.




K_U13 | Potrafi integrowad wiedzg | Egzamin pisemny Wyktad, T2A_U10
informatyczna z wiedza z innych laboratorium
dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych oraz zastosowaé
podejscie systemowe,
uwzgledniajace takze aspekty
pozatechniczne.

K_U12 | Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i Realizacja Wyktad, T2A_U12
mozliwos$é wykorzystania projektu projekt
nowych technologii w projektach
informatycznych w lotnictwie.

K_U16 | Potrafi dokona¢ identyfikacji i Realizacja Wyktad, T2A_U17
sformutowaé specyfikacje projektu projekt
ztozonych zadan inzynierskich,
takze zadan nietypowych,
uwzgledniajac ich aspekty
pozatechniczne z zakresu
informatyki w lotnictwie.

18. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
S3:W.30 Cw. L.30 P. Sem.

S4: W. Cw. L. P.15 Sem.
19. Tresci ksztalcenia:

Wyktad
1. Historia systemow nawigacji satelitarnej

2. Podstawy wyznaczania pozycji geograficznej metodami klasycznymi

3. Podstawy wyznaczania pozycji geograficznej metodami nawigacji satelitarnej

4. Charakterystyka systemow nawigacji satelitarnej: GPS, GLONASS, GALILEO

5. Systemy roznicowe (SBAS, WAAS, EGNOS)

6. Modele matematyczne wyznaczania pozycji obiektu

7. Doktadno$¢ okreslania pozycji

8. Wplyw jonosfery i troposfery na btedy pozycjonowania

9. Wplyw efektow relatywistycznych na pozycjonowanie

10. Formaty komunikatéw nawigacyjnych GNSS

11. Wyznaczanie podstawy czasu przy odbiorze satelity nawigacyjnego GNSS

12. Algorytmy wyznaczania pozycji

13. Wizualizacja doktadnosci pozycjonowania

14. Zastosowanie GNSS w lotnictwie

15. Kierunki rozwoju systemow nawigacji satelitarnej

Laboratorium

1. Formaty danych profesjonalnych odbiornikow nawigacji satelitarnej na przyktadzie odbiornika
Septentrio PolaRx-3
Przetwarzanie komunikatow nawigacji satelitarnej w formatach SBF, NMEA, RINEX
Badanie doktadnos$ci pozycjonowania za pomoca oprogramowania firmowego
4. Poréwnanie doktadnosci systemoéw GPS, GLONASS z wlaczonym i wylaczonym systemem
korekcji SBAS
Badanie doktadno$ci na podstawie danych archiwizowanych przez stacj¢ systemu EDCN
Przyktady kodowania fragmentow algorytmow wyznaczania pozycji
Analiza statystyczna poprawnosci dziatania stacji EDCN
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20.

Egzamin: tak

21.

Literatura podstawowa:

22. Literatura uzupekiajaca:

1.

K.A. Cyran, D. Sokotowska, A. Zazula, B. Szady, O. Antemijczuk, Data gathering and 3D-visualiz
OLEG multiconstellation station in EDCN system, Proc. 21st International Conference on §
Engineering, Las Vegas, USA , 221-226, 2011
O. Antemijczuk, B. Szady, K.A. Cyran, Integrity Events Analysis at OLEG GNSS Station in EGNG
Collection Network, in Man-Machine Interactions 2 (T. Czachorski et al. Eds.), Advances in Intellig
Soft Computing 103, Springer, 95-103. 2011.

Global Positioning Systems, Inertial Navigation, and Integration. Mohinder S. Grewal, Lawrence R
and Angus P. Andrews

A software-defined GPS and GALILEO Receiver. Kai Borre Dennis M. Akos Nicolaj Bertelse
Rinder Soren Holdt Jensen

National Geodetic Survey User Guidelines for Classical Real Time GNSS Positioning. William H
lead author

PEGASUS Interface Control Document. EUROCONTROL GNSS Tool Team

Braasch, M. & van Dierendonck, A. (1999). Gps receiver architectures and measurements. Proceed
the IEEE,
Guier, W. & Weiffenbach, G. (1960). A satellite doppler navigation system. Proceedings of th
Parkinson, B.W. & Spilker, J.J., eds. (1996). Global Positioning System: Theory and Applications
I, vol. I. American Institute of Aeronautics and Astronautics.

23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia efektéw ksztalcenia

Lp. Forma zajeé Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 30/10
2 Cwiczenia /
3 Laboratorium 30/10
4 Projekt 15/30
) Seminarium /
6 Inne /
Suma godzin 75/50

24. Suma wszystkich godzin:125

25. Liczba punktéw ECTS: 4

26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela
akademickiego: 2

27. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria,
projekty): 3

28. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzqcego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katedry
/Dyrektora Kolegium Jezykow Obcych/
kierownika lub dyrektora jednostki miedzywydziatowej)



! wybraé¢ wlasciwe
2 nalezy wskazac¢ ok. 5 — 8 efektow ksztatcenia
31 punkt ECTS - 30 godzin.



