ZALACZNIK NR 5

do Wytycznych dotyczacych warunkdédw jakim powinny odpowiadacd

programy

studidéw pierwszego i drugiego stopnia

Szczegdblowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajeé: Algorytmy i Struktury Danych
Kod zajeé: AISD
Przynalezno$é do grupy zajec: przedmioty wspdlne
Rodzaj zaje¢: ogoblny

obowigzkowy
Kierunek studiow: Informatyka (RAU)
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
Specjalnos¢ (specjalizacja): —
Rok studiow: 1i 2
Semestr studiéw: 23
Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:

wyktady — 15 godzin (semestr 2), 15 godzin (semestr 3)
¢wiczenia — 15 godzin (semestr 2), 15 godzin (semestr 3)

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sg zajecia: polski
Liczba punktéw ECTS: 2 (semestr 2), 3 (semestr 3)

* — pozostawic¢ wilasciwe

1. Zalozenia przedmiotu:

Zapoznanie studentow z wybranymi algorytmami i strukturami danych oraz zastosowaniu ich w praktyce.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zajgé oraz sposobow weryfikacji i oceny efektow

uczenia si¢ osiagnietych przez studenta:

sposoby
s ol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
student, ktory zaliczy? zajecia: zajeé i oceny efektu
uczenia sie
K1A W09 Wiedza z zakresu analizy algorytmdéw i ocen Kolokwium, egzamin
- ! : . . Y gory Y Wyktad, ¢éwiczenia ) r ©9
K1A W11 ich ztozonosci. pisemny
Znajomo$¢é podstawowych struktur danych i Kolokwium, egzamin
K1A W12 J L. p . wowy . uxtu Y * Wyktad, ¢wiczenia . wium, egzami
- operacji, ktdére sa na nich wykonywane. pisemny
Znajomo$¢ nastepujacych metod rozwigzywania
robleméw: programowanie dynamiczne L. . Kolokwium, egzamin
K1A W15 p , preg ) Y ! Wyktad, ¢wiczenia ) + =9
- wyszukiwanie wyczerpujace, metody pisemny
zachtanne.
Umiejetno$é¢ zapisu algorytmd ich
K1A U008, reje ,Z pisu gory W' l, , L. . Kolokwium, egzamin
- konstruowania oraz oceny ztozonosci Wyktad, ¢wiczenia .
K1A Ul2 ) ) . pisemny
- obliczeniowej.
Umiejetnosé doboru i zastosowania .
K1A U©O01, . * ?e, vt % v % . L. . Kolokwium, egzamin
- istniejacych algorytmdéw do rozwigzania Wyktad, ¢wiczenia )
K1A U21 , ) pisemny
- okreslonych problemoéw.

3. TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

Celem przedmiotu jest wprowadzenie Studenta w zagadnienia algorytméw i struktur danych. Prezentowane sa
zagadnienia ztozono$ci obliczeniowej oraz podstawowe algorytmy dla wybranych probleméw obliczeniowych, np.
sortowanie, wyszukiwanie, wybrane algorytmy grafowe. Omawiane sg struktury danych takie jak: drzewa binarne, kopce,

kolejki priorytetowe.

Student nabywa umiej¢tno$¢ analizy zlozonosci algorytméw, zastosowania istniejacych

algorytméw do rozwigzania okreslonych probleméw. Omawiane tematy ilustrowane sa licznymi przyktadami.

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

Forma aktywnosci Liiiﬁiii?iiﬁ; /
Liczba godzin zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 60
Praca wtasna studenta: przygotowanie do zajeé¢, zapoznanie z literatura 30
Praca wtasna studenta: przygotowanie do kolokwium 25
Praca wtasna studenta: przygotowanie do egzaminu 30




Inne: konsultacje 5

Suma godzin 150

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajecé 5

Objasnienia:
* _ praca wlasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajec, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.

— inne np. dodatkowe godziny zajeé

5.

Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych 0s6b prowadzacych zajecia i studentéw: 60 /5 ECTS

— liczba godzin zajeé oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwiazanych z prowadzong w Politechnice Slaskiej
dziatalnoécia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow — w
przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim: 60 /5 ECTS

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym:

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 60

Osoby prowadzace poszczegolne formy zajec (imig, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytut
profesora, stuzbowy adres e-mail):

wyktad: prof. dr hab. inz. Zbigniew J. Czech (zbigniew.czech@polsl.pl)
Szczegdlowy opis form prowadzenia zajeé:
1) wyklady:

— szczegblowe tresci programowe:
Ztozono$¢ obliczeniowa algorytmow, pojg¢cia podstawowe.
Ztozono$¢ pesymistyczna i §rednia. O-notacja.
Przyktady szacowania ztozonos$ci algorytmow.
Paradygmaty dziel i zwyci¢zaj, programowania dynamicznego oraz zachlanny.
Proste algorytmy sortowania.
Kopce, procedury operujace na kopcach.
Kolejki priorytetowe.

Sortowanie przez kopcowanie.
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Znajdowanie k-ekstremalnych elementéw zbiordéw.
10. Kres dolny ztozonosci pesymistycznej algorytméw sortowania.
— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtosé:
Prezentacja multimedialna.
— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Uzyskanie zaliczenia na podstawie sprawdzianu zaliczeniowego (semestr 2) i egzaminu pisemnego (semestr 3).
Do sprawdzianu i egzaminu dopuszczone sg osoby, ktore maja liczbe nieobecnosci na ¢wiczeniach nie wigksza
niz dopuszczalna liczba nieobecnos$ci okreslona w Regulaminie Studiow. W semestrze 2 przewidziane sg dwa
sprawdziany poprawkowe.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiazkowa,

Obecnos¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa.

2) ¢wiczenia:

— szczegolowe tresci programowe:
Wybrane elementy matematyki dyskretnej.
Wyznaczanie ztozonosci prostych algorytmow.
Proste algorytmy sortowania.
Sortowanie szybkie oraz wyznaczanie k-tego co do wielkosci elementu.
Struktury drzewiaste.
Tablice mieszajace.
Programowanie dynamiczne.

Wyszukiwanie wyczerpujace.
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Algorytmy zachtanne.



8.

10.

11.

12.

13.

10. Algorytmy grafowe.
11. Generowanie obiektow kombinatorycznych.
12. Kompresja danych.
— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegltosc:
Rozwiazywanie zadan ilustrujacych omawiane zagadnienia.
— formai kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Uzyskanie zaliczenia na podstawie sprawdzianu zaliczeniowego (semestr 2) i egzaminu pisemnego (semestr 3).
Do sprawdzianu i egzaminu dopuszczone sg osoby, ktore maja liczb¢ nieobecno$ci na ¢wiczeniach nie wigksza
niz dopuszczalna liczba nieobecnosci okreslona w Regulaminie Studiow. W semestrze 2 przewidziane sa dwa
sprawdziany poprawkowe.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udziatu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiazkowa,

Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowiazkowa. Liczbg dozwolonych nieobecnosci reguluje Regulamin Studiow.

Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zaje¢, w  sktad  ktorych ~ wchodzi  wigcej niz jedna forma  prowadzenia  zajed,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zajg¢ oraz wszystkich termindow egzaminow i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

W semestrze 2 przeprowadzany jest jeden sprawdzian zaliczeniowy. Ocena ze sprawdzianu jest oceng koncows.
Przeprowadzane sg dwa sprawdziany poprawkowe dla osob, ktore nie zaliczyty sprawdzianu. W takim przypadku ocena
koncowa jest wystawiana na podstawie $redniej ze sprawdzianu zaliczeniowego i sprawdzianéw poprawkowych.

W semestrze 3 ocena koncowa jest ustalana na podstawie egzaminu. Przeprowadzany jest takze jeden sprawdzian
zaliczeniowy z ¢wiczen. Osoby, ktore uzyskaly $rednig ocen ze sprawdzianéw w semestrach 2 i 3 nie mniejsza niz 4.0
otrzymuja zwolnienie z egzaminu. Osoby, ktore przystepuja do egzaminu ocen¢ koncowa otrzymujg na podstawie
$redniej ocen: ze sprawdzianu i oceny z egzaminu.

Sposodb i tryb uzupehiania zaleglosci powstatych wskutek:

Student jest zobowigzany we witasnym zakresie uzupehic zalegtosci powstale wskutek nieobecnosci na zajeciach. W
przypadku réznic w programach studiow o0sdb przenoszacych si¢ z innego kierunku studidw/innej uczelni lub
wznawianych studiow na Politechnice Slaskiej konieczne jest zaliczenie sprawdzianu (semestr 2) lub egzaminu (semestr
3).

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglgdnieniem sekwencyjnos$ci zajec:

Znajomos$¢ tresci z przedmiotow przewidzianych w pierwszym semestrze studidw pierwszego stopnia: Podstawy
Programowania Komputerow, Analiza Matematyczna i Algebra Liniowa. Przed kazdymi ¢wiczeniami Student powinien
zaznajomic¢ si¢ tematykg zawartg w skrypcie, dedykowang do danego ¢wiczenia.

Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

o Z.J. Czech, S. Deorowicz, P. Fabian: ,,Algorytmy i Struktury Danych”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2007.

o E.M. Reingold, J. Nievergelt, N. Deo: ,,Algorytmy Kombinatoryczne”, PWN, Warszawa, 1985.

o T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein: ,,Wprowadzenie do Algorytméw”, WNT, Warszawa, 2018.
o L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter, Algorytmy i Struktury Danych, WNT, Warszawa, 1996.

o N. Wirth, Algorytmy + Struktury danych = Programy, WNT, Warszawa, 2000.

o L. Banachowski, A. Kreczmar, Elementy Analizy Algorytmow, WNT, Warszawa, 1982.

o S. Alagi¢, M.A. Arbib, Projektowanie Programéw Poprawnych i Dobrze Zbudowanych, WNT, Warszawa, 1982.
o A.V. Aho, J.D. Ullman, Projektowanie i Analiza Algorytméw Komputerowych, PWN, Warszawa, 1983.

o J. Bentley, Peretki Programowania, WNT, Warszawa, 1986.

o W. Lipski, Kombinatoryka dla Programistow, WNT, Warszawa, 1987.

o L. Banachowski, A. Kreczmar, W. Rytter, Analiza Algorytmoéw i Struktur Danych, WNT, Warszawa, 1987.

o D. Harel, Rzecz o Istocie Informatyki. Algorytmika, WNT, Warszawa, 1992.

o R.L. Graham, D.E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka Konkretna, PWN, Warszawa, 1996.

Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Publikacje naukowe i dydaktyczne, wieloletnie dos$wiadczenie w przygotowaniu i prowadzeniu konkursow
algorytmicznych, wieloletnie do§wiadczenie w prowadzeniu zaje¢ z przedmiotu, prowadzenie zaje¢ na uczelniach
zagranicznych, udziat w grantach badawczych.

Inne informacje:
Brak.



