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13. Status przedmiotu: obowigzkowy

14. Jezyk prowadzenia zag¢: polski

15. Przedmioty wprowadzagce oraz wymagania wsfpne:
Zaklada sj, ze przed rozpogziem nauki niniejszego przedmiotu student posiadggotowanie w
zakresie analizy matematycznej, algebry, fizykizqpadstaw elektrotechniki.

16. Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z riaj@pzymi wtasnéciami podstawowych
przyrzdow potprzewodnikowych i z podstawami dziatanidigeavanych przy ich gyciu elementarnych
uktadéw elektronicznych, opanowanie przez nich dgsamiaru podstawowych wielka elektrycznych
oraz zrozumienie powzan informatyki z elektronik.

17. Efekty ksztatcenia’

Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda sprawdzefia Forma Odniesienie
efektu ksztatcenia | prowadzenia| do efektéw
zaj¢ dla kierunku
studiow
W1 | Zna zasady dziatania, parametry i charakterystyki EP WT K1A W06
podstawowych przyegdow pétprzewodnikowych.
W2 | Zna struktury i zasady dziatania podstawowych EP WT K1A W06
analogowych ukfadéw elektronicznych
W3 | Zna proste metody opisu i analizy analogowych EP WT K1A_ W06

liniowych i nieliniowych ukladéw prdu statego oral
podstawowych wzmachiaczy matosygnatowych
W4 | Zna zasady pomiaru ngpia i pradu, uktady EP WT K1A W04
cyfrowego pomiaru czasu i ¢ztotliwosci oraz K1A W06
podstawowe struktury i wlaséa przetwornikbéw
cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych
Ul | Potrafi wykorzysté poznane metody i modele EP, SP C K1A U12
matematyczne do analizy stalegowej
elementarnych liniowych i nieliniowych
analogowych uktadéw elektronicznych
U2 | Potrafi wykorzysta poznane metody i EP, SP C K1A U12
matosygnatowe modele matematyczne do
wyznaczania parametréw charakterystycznych
prostych liniowych ukladow elektronicznych

N

! nalery wskaza ok. 5 — 8 efektéw ksztalcenia



U3 | Potrafi zastosowaodpowiednio dobrane metody i CL, SP L K1A U08
urzadzenia do pomiaru parametrow i charakterystyk
elektrycznych analogowych uktadow
elektronicznych

U4 | Potrafi opracowadokumentagj zawierajca PS L K1A _UO08
oméwienie wynikéw realizacfiwiczenia
laboratoryjnego

K1 | Potrafi pracowaw zespole i ponoéi CL, SP L K1A KO3
odpowiedzialné za wspodlnie realizowane zadanig

18. Formy zajé¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

wW. Cw. L. P. Sem.
Sem.2. 30 15 - - -

Sem. 3. 15 - 30 - -
19. Tresci ksztatcenia:
Wyktad

Elementy bierne RLC, ich opis w dziedzinie czasgestotliwosci oraz podstawowe wiasém. Skala
logarytmiczna. Charakterystyki gstotliwosciowe obwodu dolnoprzepustowego RC i gérnoprzepuesgo CR.
Potprzewodniki samoistne i niesamoistne. Zasadatatza i podstawowe wtasém ztagcza p-n. Réne rodzaje diod
potprzewodnikowych: dioda Zenera, pojerdciowa i Schottky’ego. Podstawowe uktady prostoweicZtabilizator
parametryczny nagtia z diod Zenera. Tranzystor bipolarny: zasada dziatanids{aavowe parametry i
charakterystyki statyczne, modele statgjmwe dla rénych stanéw pracy. Uktady polaryzacji tranzystora
bipolarnego. Schematy zagtze matosygnatowe. Wzmacniacze WE, WB, \¥(@dta ppdowe. Tranzystory
unipolarne JFET i MOSFET: zasada dziatania, podstenparametry i charakterystyki statyczne. Uktady
polaryzaciji tranzystora unipolarnego. Schematepagty matosygnatowy. Wzmacniacze WS, WG i WD.
Zastosowania tranzystoréw polowychédta pgdowe, sterowana rezystancja, klucze, uktady CMQ3yrydy
optoelektroniczne: dioda LED, fotoopornik, fotodégdototranzystor, transoptor. Elementarna teq@iagenia

zwrotnego. Wplyw ujemnego sgeznia zwrotnego na staibwzmocnienia i pasmo przenoszenia wzmacniaczg.

Wzmacniacze mocy: podziat na klasy, sprasgnanieksztatcenia. Scalony wzmacniacz operacyjrynacniacz
idealny i wzmacniacz rzeczywisty. Podstawowe uktpthcy wzmacniacza operacyjnego: wzmachniacz
odwracagcy, wzmacniacz nieodwracagly, uktad sumujcy, uktad odejmujcy, uktad catkujcy, ukiad
rézniczkujacy, filtr dolnoprzepustowy | kdu, zrédto pgdowe sterowane nagmiem. Komparatory analogowe.
Zasady pomiaru podstawowych wietkoelektrycznych. Cyfrowy pomiar czasu iestotliwosci. Podstawowe
metody przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfroav@ogowego.

Cwiczenia tablicowe

Wzmacniacz operacyjny rzeczywisty i idealny — panémnie. Podstawowe konfiguracje pracy wzmacniacza
operacyjnego i ich parametry. Analiza uktadéw limych zawieragcych wzmacniacze operacyjne idealne.
Charakterystyki ogstotliwosciowe uktaddw ze wzmacniaczami operacyjnymi. Odpaoiviukiadu na dane
wymuszenie. Wzmacniacze operacyjne w zastosowaniathiowych. Analiza dziatania generatora
niesinusoidalnego opartego na wzmachiaczu openatyjn

Tranzystor bipolarny — zasada dzialania, schemadyrze statlopfdowe. Podstawowe sposoby polaryzacji
tranzystora bipolarnego. Sposéb polaryzacji a taddi punktu pracy. Analiza stalogiowa uktadéw
zawierajicych tranzystory bipolarne.

Analiza matosygnatowa — idea, tworzenie schemasigzezego uktadu, model matosygnatowy tranzystora
bipolarnego (,h" i ,y"). Wyznaczanie podstawowychrametrow matosygnatowych wzmacniaczy (wzmocnieni

napkciowe, rezystancja wgjiowa i wyjsciowa). Charakterystyki estotliwosciowe wzmacniaczy tranzystorowych.
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Cwiczenia laboratoryjne
1. Diody pétprzewodnikowe
2. Tranzystor bipolarny (WE)
3. Tranzystor polowy
4. Potprzewodnikowe przygdy optoelektroniczne
5. Uklady prostownicze
6. Generatory napt sinusoidalnych
7. Tranzystorowy wzmachiacz mocy
8. Generatory napt niesinusoidalnych
9. Stabilizatory nagicia o dziataniu giglym
10. Pomiary parametrow wzmacniacza operacyjnego
20. Egzamin:tak (pisemny z zadhai teorii)
21. Literatura podstawowa:
1. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki ¢& 1-2. WKL, Warszawa 2009
2. Cigzynski W. E.: Elektronika analogowa w zadaniach,3.14. Wydawnictwo Politechnilaskiej,
Gliwice 2009-2010
3. Laboratorium elektroniki I: Elementy potprzewokimive i uktady podstawowe. Praca zbiorowa
red. Krzysztofa Zioto; Wydawnictwo Politechnigiaskiej, skrypt nr 2322, Gliwice 2003
4. Laboratorium elektroniki 1l: Podstawowe uktadyaborgowe, impulsowe i cyfrowe. Praca zbiorow
pod red. Krzysztofa Zioto; Wydawnictwo Politechni#thskiej, skrypt nr 2323, Gliwice 2003
22. Literatura uzupelniajaca:
1. Tietze U. Schenk Ch.: Uktady potprzewodnikowe. WMWarszawa 2009
2. Filipkowski A.: Uktady elektroniczne analogoweyifrowe. WNT, Warszawa 2006
3. Chwaleba A., Moeschke B., Ploszajski G.: ElekitanWSiP, Warszawa 2008
23. Nakfad pracy studenta potrzebny do oggniecia efektéw ksztatcenia
Lp. Forma zaj¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 45/15
2 Cwiczenia 15/15
3 Laboratorium 30/20
4 Projekt /
5 Seminarium /
6 Inne 10/25
Suma godzin 100/75
24. Suma wszystkich godzini75
25. Liczba punktéw ECTS: 7
26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zagiach z bezpérednim udzialem nauczyciela akademickiegd
27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zagiach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty) 2
26. Uwagi:

Zatwierdzono:

21 punkt ECTS - 25-30 godzin.
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(data i podpis prowadzego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katgdry
Dyrektora Kolegium gzykéw Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki natdzywydziatowej)



