(piecz¢ wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu: METODY NUMERYCZNE 2. Kod przedmiotu: MK_14
3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2012/2013

4. Forma ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

5. Forma studiow studia stacjonarne

6. Kierunek studiow: INFORMATYKA  (RAU)

7. Profil studiow: ogoélnoakademicki

8. Specjalndé¢:

9. Semesitr: 4

10. Jednostka prowadgca przedmiot: Instytut Informatyki

11. Prowadacy przedmiot: dr inz. Ewa Starzewska-Karwan

12. Przynaleznosé¢ do grupy przedmiotéw:  przedmioty wspolne

13. Status przedmiotu: obowigzkowy

14. Jezyk prowadzenia zag¢: polski

15. Przedmioty wprowadzajce oraz wymagania wsipne:

16. Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw staeebwymi zagadnieniami

metod numerycznych ze szczegdlnym uwdgleniem interpolacji i aproksymacii.

17. Efekty ksztatcenia’

Metoda sprawdzenia'zo.rr,na prowadzenia
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18. Formy zajg¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W. 30 Cw. L.15 P.
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! nalery wskaza ok. 5 — 8 efektéw ksztalcenia



19. Tresci ksztatcenia:
Tresé wyktadow:

Elementy teorii bledéw: zrédia bedow, bhd bezwzgtdny i wzgkdny, kres gorny ledu bezwzgidnego
i wzglednego, cyfra znagea, liczba cyfr doktadnych, reguta zasyania, bédy operacj
arytmetycznych, lld obliczania wartéci funkcji wielu zmiennych, zasada réwnego podziatau.
Interpolacja: sformutowanie problemu interpolacji, wzér Laggata, wzor Newtona, ilorazy #dicowe,
btad interpolacji, wielomiany Czebyszewa, optymalnybdio weztdw interpolacji, algorytm Aitkena
interpolacja odwrotna, interpolacja Hermite’agzet k-krotny, wielomian Hermite'a, funkcje sklejar
interpolacja trygonometryczna, algorytmy GoertidR@inscha.

Aproksymacja: sformutowanie problemu, wielomian uogdlniony, Kaoje bazowe, aproksymad
sredniokwadratowa punktowa, wielomiany ortogonalmar@, aproksymacja jednostajna.

Uktady rownan liniowych: metody doktadne — wzory Cramera, metoda elimin@gussa, metod
Jordana, rozktad LU, zastosowanie rozkladu LU déicednia wyznacznika i macierzy odwrotn
metody iteracyjne (niedoktadne) Jacobiego, Gausédetd, relaksacjizrodlia bkdow, macierzzle
uwarunkowana.

Réwnania nieliniowe lokalizacja pierwiastka — twierdzenie Bolzano-Claye'go, metoda bisekc]
metoda siecznych, metoda stycznych, metoda itedkcjiownania typu x9 (x).

Catkowanie numeryczne kwadratury Newtona-Cotesa, kwadratury Gaussa, dkatary zigone,
zastosowanie metod Monte Carlo do obliczania cadelokrotnych.

Rozniczkowanie numeryczne wzory r&niczkowania wynikajce z wielomianéw Lagrange’a
Newtona, hdd rézniczkowania.

Rownania rézniczkowe zwyczajne zagadnienie pogikowe, metody jednokrokowe Eulera i Runge
Kutty.

Programowanie liniowe sformutowanie problemu, metoda simpleks.

Program laboratorium obejmuje &wiczenia po 4 godziny lekcyjne, w trakcie ktéryctudenci
implementuj poznane na wykladzie algorytmy numeryczne. Tenzaiyliczen laboratoryjnych to:
1. Interpolacja- interpolacja wielomianowa (wielomibagrange’a, wielomian Newtona, algory,
Aitkena), funkcje sklejane, interpolacja trygonorgetna (algorytmy Goertzela, Reinscha).
2. Aproksymacja $redniokwadratowa punktowa, wielomiany ortogonalmar@a, wygtadzanie .

3. Uklady réwna liniowych — metoda Gaussa, Jordana, rozktad Ldolig@go, Seidela, relaksacii.
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20. Egzamin: nie

21. Literatura podstawowa:
1. Kincaid D., Cheney W.: Analiza numeryczna. WNBMzawa 2006.
2. Jankowscy J. i M.: Przegl metod i algorytméw numerycznych. WNT Warszawall198

22. Literatura uzupetniajaca:
1. Ralston A.: Wstep do analizy numerycznej. PWHr¥¥awa.
2. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A.: Tiad metody obliczeniowe optymalizacji. PWN Wansza

3. Fortuna Z., Macukow B., ¥$owski J.: Metody numeryczne. WNT Warszawa 1993.

23. Naktad pracy studenta potrzebny do oggniecia efektow ksztalcenia

Lp. Forma zaj¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyklad 30/30
2 Cwiczenia /
3 Laboratorium 15/15
4 Projekt /
5 Seminarium /
6 Inne /
Suma godzin 45/45

24. Suma wszystkich godzin: 90




25. Liczba punktéw ECTS: 3

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zagiach z bezpérednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zagiach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 1

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katgdry
Dyrektora Kolegium gzykéw Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki nadzywydziatowej)



