(piecz:¢ wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu: PODSTAWY INFORMATYKI 2. Kod prz edmiotu: MK 13
3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2012/2013

4. Forma ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
5. Forma studiow studia stacjonarne

6. Kierunek studiow: INFORMATYKA (RAU)

7. Profil studiow: ogoélnoakademicki

8. Specjalngé¢: -

9. Semestr: li2

10. Jednostka prowadaca przedmiot: Instytut Informatyki

11. Prowadzcy przedmiot: dr inz. Robert Tutajewicz
12. Przynaleznosé do grupy przedmiotow: przedmioty wspdlne

13. Status przedmiotu: obowigzkowy

14. Jezyk prowadzenia zagé¢: polski

15. Przedmioty wprowadzaace oraz wymagania wsipne: brak

16. Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstgmi pogciami i problemami
spotykanymi w informatyce. Z zatenia przedmiot ma stanoéyodbudow dla wielu
innych wyktadéw monograficznych, prowadzonych wefoych semestrach.
Podstawowe zagadnienia prezentowane w ramach piziedio:

- pojecie algorytmu

- maszynowa reprezentacja danych i realizacja gpenytmetycznych

- organizacja jednostki centralnej

- jezyk asemblera

- semafory, klasyczne problemy synchronizacji (peht-konsument, problemegiu
filozofow)

- podstawowe informacje o sieciach komputerowych

- przeghd metod dosipu do danych

17. Efekty ksztatcenial

Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda sprawdzenia Forma Odniesienie do efektd
efektu ksztatcenia| prowadzenia zag | dla kierunku studiow
1 | Student zna formalne metody EP, SP WT, C K1A W08
zapisu algorytmow
2 | Ma podbudowanteoretycznie | Sprawdzian Wyktad i K1A W08
wiedz w zakresie gramatyk | pisemny, egzamin | ¢wiczenia
formalnych w zapisie tablicowe
Chomsky'ego
3 | Potrafi zasymulowaproste EP, SP WT, C K1A U13
algorytmy przy ayciu maszyny|
Turinga
Zna podstawowe elementy EP WT K1A_WO07
konstrukcyjne komputera i potrafi
omowit role kazdego z nich. Wie
jak dziata komputer wg modelu
von Neumana

! nalery wskaza ok. 5 — 8 efektéw ksztalcenia



Potrafi wyjani¢ role uktadu EP, SP, CL WT,C, L K1A U19
sterupcego komputera, umie
zdefiniowa proste rozkazy dla
zadanej architektury komputera
wyktadowego (tzw. maszyny W)

Potrafi pis& proste programy w EP, SP, CL WT,C, L K1A_U20
jezyku asemblera komputera
wyktadowego (maszyny W)

Potrafi sformutowa sposoby EP, SP WT, C K1A U04
ochrony zasobdw niepodzielnych K1A U19

oraz wyjani¢ na czym polega -
gospodarka zasobami i wzajemna
blokada oraz wie jak jej unikg

Umie modelowa komputer i sié EP, SP, CL WT,C, L K1A UO05
komputerow jako stanowisko lub K1A U09
sie¢ stanowisk obstugi (M/M/1) i -
analizowd ten model

18. Formy zajé¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

W. Cw. L. P. Sem.
Semestr 1 30 30 - - -
Semestr 2 15 15 30 - -

19. Tredci ksztalcenia:
(oddzielnie dla kalej z form zaj¢ dydaktycznych WQw./L./P./Sem.)

Wyktady g prowadzone z wykorzystaniem wéne] przygotowanych slajdéwdeginych dla studentéw

w Internecie.

Tresé¢ wyktadow:

Algorytmy.Pogcie i przyktady algorytméw, metody zapisu, szeregdwbéwnolegtarealizacja algorytmow.
Efektywnai¢ algorytméw, efektywn& czasowa ipamciowa i zalenosci migdzy nimi, przyklady oceny
efektywndcialgorytmow dla szeregowych i rownolegtych algangtv sortowania.

Maszyna Turingd wierdzenie o realizowaloi algorytméw w maszynie Turinga, tablicacharakséygzna,
przyktady zaprogramowania algorytmow w maszyniefigai

Jezyki formalneDefinicja gramatyki, przyktady gramatyk, notacj&lB, algebra tukasiewicza,pmje translacji

i przyktad algorytmu translacji wyran arytmetycznych znotacji nawiasowej na odwgatotacg polsk.
Elementy konstrukcyjne komputeRejestry, liczniki, kodery i dekodery. Jednostkgmetyczno-logiczna, jej
konstrukcja i dziatanie. Magistrale i problemy gmane z ich projektowaniem.Payui operacyjne: rodzaje,
konstrukcja i dziatanie.

Realizacja rozkazow na przyktadzie komputeraAithitektura maszyny W, sygnaly steyeg i ich rola. Cykl
rozkazowy iréwnania rozkazoéw komputerowych. Syntelzadu sterujcego komputerana podstawie jego romwng
rozkazéw w wersji szytej i mikroprogramowanej.ligehtne dystrybutory faz. Pagdimikroprogramu, formaty
mikroinstrukcji, wezly rozdzielajce.

System przerw@aPofcie przerwania. Organizacja uktadu przefwariorytety przerwé. Realizacja rozkazu

w wersji przerywalnej na przyktadzie rozkazu dodaiadPogcie procedury obstugi przerwania. Maskowanie
przerwa.

Wymiana informacji midzy jednostk centralm a otoczenienPogcia informacji elementarnej i bloku informaciji.
Wymiana informacjielementarnej. Obwédd wymiany jgdasrednik miedzy jednostk centralm aurzdzeniami
zewretrznymi. Konstrukcja przyktadowego obwodu wymiangaRzacja rozkazow wé&jia/wyjscia na przykladzie
rozkazu wyprowadzaniaznaku naadzenie zewetrzne. Uktad bezpwedniego dospu do pangci

(DMA), konstrukcja i dziatanie.

Komputery ,wyzszych generacjiRozwoj drég obiegu adreséw i danych w maszynactsmgch generacji.
Metody adresacji. Komputer Super W, realizacja dgumentowego rozkazudodawania, skokdladem, kaca
petli, dodawania z podwéjnprecyzj wkomputerze Super W.

Jezyki programowani&od maszynowy, programowanie gzyku symbolicznym, skiadnia programu

w jezyku asemblera, przebieg procesu asemblacji, ma&molaler, przyktadytycia makrodefinicji, segmentacja.
Jezyki wyzszego poziomu, kompilatory.Przyktady kompilacjignaentéw programu wezyku wysokiego poziomu.
Algorytm kompilacji wyraenia arytmetycznego

System operacyjny i jego zadamala i funkcje systemu operacyjnego. Synchronazakpmunikacja ngdzy
procesami. Pegie zasobdw systemu. Zasoby podzielne i niepodzi8jmosoby ochrony zasobéw niepodzielnych.




Procedura TAS, zasuwki,semafory. Zadanie o prodiieerkonsumencie. Gospodarka zasobamigajwzajemnej
blokady, obszaréw zdrowych i chorych. Metody oclypnaed wzajemin blokad;.

Metody dos¢pu do danych isty, drzewa binarne, struktury sieciowe i icrabra pod tem czasuwyszukiwania.
Algorytm rozmieszczania rekordéw w strukturze drabimarnego. Struktury B-drzew i zadanie o optymjalne
strukturze. Funkcjemieszaie i oparte o nie struktury baz danych, problenizfalmetody ichroztadowywania.
Komputery réwnolegl&apis algorytmu w postaci kanonicznej, twierdzemiealizowalnécialgorytmu, realizacja
szeregowa i rownolegta, definicja przyspieszeniagdatkomputera sterowanego przeptywem argumentow i
przyktady realizacjialgorytmow w takich systemach

Sieci komputerowe i ich statystyczne modetgecie sieci komputerowej, media i ich charakterystyth@ologie
sieci,model warstwowy. Statystyczny model kompujeka stanowiska obstugi(M/M/1) i jego analiza. Mdgieci
komputerowej jako sieci stanowiskM/M/1. Sieci ottear zamkn¢te. Metody obliczania rozktadu olggen w sieci.
Najnowsze trendy w informatydaeformatyka a genetyka, nanosystemy informatykiaktowe
systemyinformatyki.

Cwiczenia tablicowe

Tematykactwiczen tablicowych jeskcisle zwigzana z wyktadami i stanowi poszerzenieoraz ilugtraybranych
problemoéw poruszonych w trakcie wykltadéw. Zagadisigmezentowane na wyktadachposzerzane i ilustrowan
konkretnymiprzyktadami i zadaniami w traka&eiczen tablicowych. Czs¢ zada jest rozwjzywanasamodzielnie
przez studentéw, w trakcie ich roz@ywania lub po rozwizaniu czsto mamiejsce dyskusja pozwalzg rozway¢
alternatywne drogi rozwkania problemu. Na tematykwiczen tablicowych sktadajsie nastpujace zagadnienia:
Algorytmy.Cechy algorytmow, zapis za pomdezykow programowania i schematéwblokowych, przyktady
algorytmow, szeregowa i rownolegta realizacjaalgoiw. Efektywnd¢ algorytmow, efektywn& czasowa

i pamicciowa izalenosci miedzy nimi, przyktady oceny efektywtloi algorytméw. Pajcia teq ilustrowane
kolejnymi algorytmami realizgpymi zadanie znalezieniaindeksu najmniejszegowigliszego elementu
jednowymiarowej tablicy.

Rekurencja i przyktady algorytméw rekurencyjny@&ozwizaniarekurencyjne a rozygania iteracyjne. Kiedy
stosowa a kiedy nie stosowaekurencji. Przyklady algorytmoéw w ktérych zastosowe rekurencji jest
uzasadnione.

Maszyna Turinga@rzyktady prostych zadaealizowanych za pomgenaszyny Turinga i jejuproszczonej wers;ji
zwanej maszynRabina-Scotta

Jezyki formalneDefiniowanie gramatyk, notacja BNF, klasyfikacjamatyk wgChomsky'ego. Sprawdzanie czy|
dane zdanie jest poprawne w cltomejgramatyce. Translacja wyseh arytmetycznych z postaci nawiasowej na
odwrotry notacg polsky z uzyciem stosu.

Realizacja rozkazéw na przyktadzie komputera Wjojezszerzonych wersirchitektura maszyny W, sygnaty
sterujce i ich rola. Przesylyradzyrejestrowe. Réwnania rozkazéw komputerowychjeRtowanierozkazow

i synteza uktadu stengego. Uklad przerwa realizacja rozkazéww wersji przerywalnej. Rozkamvrotu z
przerwania. Uktad wégia/wyjscia iprzyktady rozkazéw zwrzanych z wymias informacji medzy jednostl
central a otoczeniem. Maszyna Super W i projektowaniendarozkazow.

Programowanie wegyku asemblera i translacfapis programu wegyku symbolicznym. Przyktady programéw
w jezykuasemblera (organizacja sekwencyjnego przetwazanych, sprawdzaniewarunku zagzenia ptli,
petle zagniedzone itd.). Wycie makrodefinicji iich przyktady. Przyktady konhacji wyrazen arytmetycznych
zapisanych vgzyku wysokiego poziomu do programu gzyku asemblera a naphie kodu binarnego.

Semafory i gospodarka zasobaRula i funkcje systemu operacyjnego. Synchronzakpmunikacja midzy
procesami. Pefie zasobdw systemu. Zasoby podzielne i niepodzi8jmosoby ochrony zasobdw niepodzielnycl
Procedura TAS, zasuwki,semafory. Zadanie o prodiiedrkonsumencie. Gospodarka zasobamigiajwzajemnej
blokady, obszaréw zdrowych i chorych. Metody oclyfmaed wzajema blokad;.

Metody dostpu do danych isty, drzewa binarne, struktury sieciowe i ictabira pod ltem czasuwyszukiwania.
Algorytm rozmieszczania rekordéw w strukturze drabimarnego. Struktury skorowidzowe i zadanie o wgtyej
strukturzeskorowidza. Funkcje miesgag i oparte o nie struktury baz danych, problenziidlimetody ich
roztadowywania. B-drzewa i zgdane z nimi algorytmy.

Komputery réwnolegiZapis algorytmu w postaci kanonicznej, twierdzemiealizowalnécialgorytmu, realizacja
szeregowa i réwnolegta, definicja przyspieszeniagatkomputera sterowanego przeptywem argumentow

i przyktady realizacjialgorytmoéw w takich systemach

Sieci komputerowe i ich statystyczne modetgecie sieci komputerowej, media i ich charakterysfytkh@ologie
sieci,model warstwowy. Statystyczny model kompujeka stanowiska obstugi(M/M/1) i jego analiza. Mbdieci
komputerowej jako sieci stanowiskM/M/1. Sieci ottear zamkn¢te. Metody obliczania rozktadu olgen w sieci.
Laboratorium

Cwiczenia laboratoryjneagorowadzone na drugim semestrze studidw stacjonari trakcie laboratorium
studenci rozwjzujg wskazane przez prowagtzgo zadania,wykorzystg specjalnie do tego celu przygotowane

D

oprogramowanie.W ramach laboratorium prowadzaneastpujace ¢wiczenia:




. Projektowanie rozkazéw dla maszyny W
. Programy wegzyku asemblera maszyny W
. Uktad wejcia/wyjscia

. Uklad przerwa

. Metody dosfpu do danych

. Analiza sieci stanowisk typu M/M/1

O~ WNER

20. Egzamin:tak (po drugim semestrze)

21. Literaturapodstawowa:
1. Stefan Wgrzyn: Podstawy informatykPWN, Warszawa, 1982

2. Wyktady z Podstaw Informatyki profesora Stefargiaina Skrypt uczelniany Politechniki
Slaskiej nr 1812

22. Literaturauzupetniajaca:

1. Zbiér zada z Podstaw InformatykPraca zbiorowa pod redaktanistawa Kozielskiego. Skrypt
uczelniany Politechnik$laskiej nr 1459

2. M. Chiopek, R. Tutajewicz:wiczenia laboratoryjne z Podstaw Informatyki - nyasz\W Skrypt
uczelniany Politechnik$laskiej

23. Naktad pracy studenta potrzebny do oggniecia efektow ksztalcenia

Lp. Forma zaj¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 45/20
2 Cwiczenia 45/20
3 Laboratorium 30/20
4 Projekt /
5 Seminarium /
6 Inne (przygotowanie do egzaminu) /20
Suma godzin 120/80

24. Suma wszystkich godzin: 200

25. Liczba punktéw ECTS? 8 (odpowiednio w sem. 1i2: 4 + 4)

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zagiach z bezpérednim udzialem nauczyciela akademickiego 5

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zagiach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty) 2

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katgdry
Dyrektora Kolegium gzykéw Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki nadzywydziatowej)

21 punkt ECTS - 25 do 30 godzin.



