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13. Status przedmiotu:
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polski

15. Przedmioty wprowadzapce oraz wymagania wsfpne: Elektronika i miernictwo, Teoria
uktadéw cyfrowych, Arytmetyka systemow cyfrowychom&trukcja uktadow cyfrowych,
Programowanie komputeréwzyki asemblerowe

16. Cel przedmiotu: Przedmiot dotyczy zagadiisprztowych zwgzanych z budowi dziataniem
modutow funkcjonalnych systemow mikroprocesorowyelibudowanych. Jego celem jest
przedstawienie tych wszystkich aspektow sfmaych i programowych, ktére zapewrdrozumienie i

opanowanie nie tylko struktur logicznych i zasathidmia modutdow funkcjonalnych mikroprocesorg
i systeméw wbudowanych ale i metodyki ich projekaove, konstruowania i uruchamiania. Przedm

nalezy do podstawowych na kierunku Informatyka.
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17. Efekty ksztatcenia?

Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda Forma Odniesienie do
sprawdzenia | prowadzenia zaf efektéw dla
efektu ksztatcenis kierunku studiow
W1 Posiada upogrlkowars, EP, SP WM, C, K1A W07
podbudowan teoretycznie K1A Wil
wiedz ogolm z zakresu
systemow
mikroprocesorowych i
wbudowanych.
W2 Ma podstawow wiedz o EP, SP,CL,PS,| WM,C,L,P K1A W13
cyklu zycia systeméw RP, OP, OS K1A W15

mikroprocesorowych. Zna
podstawowe metody, technil
i narzdzia (sprgtowe i
programowe) stosowane przy
projektowaniu, realizacji
uruchamianiu i testowaniu




systemow
mikroprocesorowych i
wbudowanych, dla typowych

zastosowa.
Ul Ma umiegtnosé EP, SP, CL, RP, C,LP K1A_U14
programowania PS, OP, OS K1A U20
niskopoziomowego i K1A _U23

postugiwania si systemami
operacyjnymi na poziomie
API.
Potrafi systematycznie
testowd zarowno spr jak i
oprogramowanie.
Posiada umiefnos¢ budowy i
oprogramowania prostych

systemow
mikroprocesorowych i
wbudowanych.
u2 Potrafi okréli¢ specyfikacg EP, SP, CL, RP, CLP K1A U19
technicza i uzytkowa PS, OP, OS K1A_U23

prostych systemow
mikroprocesorowych i
wbudowanych w odniesienit
do sprztu oprogramowania i
cech funkcjonalnych.
Potrafi zgodnie z zadan
specyfikacy zaprojektowa i
zrealizowa i uruchomé
prosty system
mikroprocesorowy i
wbudowany zawierggy
Cze$¢ spratowsy i
programovy uzywajac
wiasciwych metod, technik i
narzdzi.

U3 Potrafi dokonawstpnej RP, PS, OP P K1A U17
analizy ekonomicznej
podejmowanych dziataprzy
realizacji projektow

K1 Potrafi wspotdziatai CL, RP, PS, OP, L, P K1A_KO03
pracowa w grupie oS
przyjmujgc w niej ré&ne role.

18. Formy zaj¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W. 30,Cw.30, L 0, P. 0, Sem.0. sem. IV
W. 30,Cw.0, L 30, P. 15, Sem.O0. sem. V

19. Tresci ksztalcenia:

Wyktad
Pojcia podstawowe. Kierunki rozwoju i klasyfikacja mokrocesoréw: mikroprocesory ze
stah listg rozkazow typu CISC i RISC, mikroprocesory mikrognamowane, mikroprocesor)
jedno i wielozadaniowe. Struktura i organizacjamgtocesorow typu CISC: elementy




funkcjonalne mikroprocesora, jednostka arytmetyelogiczna, uktady przesuwgie, rejestry
0g0Inego przeznaczenia, rejestry dedykowane, wgtiErdwania, magistrale wewgtrzne i
zewretrzne. Struktura i organizacja mikroprocesoréw tigi6C.

System mikroprocesorowy (mikrokomputer): sygnatjseypwe i wegciowe (magistrala
zewrgtrzna) mikroprocesora, bloki pagoi, uktady wejcia wyjscia, jednolita i rozdzielona
przestrzé adresowa uktadow we-wy, dekodery peacni uktadow we-wy. Przebiegi czasow
sygnatéw podczas cyklu zapisu i odczytu. Dostosdsvain szybkdaci procesora do szybkoi
pamkci i uktadéw we-wy.

Komunikacja mikroprocesora z otoczeniem, przesgy ikze sprawdzeniem stanu gotdaip
przesyly z zastosowaniem przefwarzesyly bezpaednie typu pamt — uktad we-wy i
pameé — pamgc. System przerwa przerwania zewgtrzne i wewntrzne, maskowalne i
niemaskowalne, jedno i wielopoziomowe, proste i toskve.

Uktady we-wy stale gotowe (proste) i ze sprawdzang®towdci. Programowalne,
uniwersalne i specjalizowane uktady we-wy. Trangmiéwnolegta i szeregowa. Przykiady
budowy i organizacji typowych programowalnych uldadwe-wy: rownolegtych i
szeregowych, programowalnych uktadow czasowo-liaanych, programowalnych
sterownikOw przerwai sterownikéw DMA.

Mikrokomputery jednouktadowe: struktura logicznegamizacja i dziatanie
mikrokomputeréw jednouktadowych z mikroprocesorsypu CISC i RISC. Przyktady
rozwigzan i obszaréw zastosowavybranych mikrokomputerow jednouktadowych. Techni
programowania wewatrznych pamgci mikrokomputeréw jednouktadowych.
Mikroprocesory i koprocesory dedykowane: mikropsmrg we-wy, mikroprocesory
sygnatowe, koprocesory numeryczne (jednostki praetajce zmiennoprzecinkowe).
Systemy wbudowane. Definicja, cechy zastosowanetoly realizacji systemu
wbudowanego: uktad mikroprocesorowy, uktad prograalay, uktad hybrydowy.
Oprogramowanie systemu wbudowanego, praca bezsysiperacyjnego. System
operacyjny czasu rzeczywistego, struktura systeigorytmy szeregowania zadaVarstwa
zalezna od spretu, sterowniki urgdzen. Metody projektowania systemu wbudowanego.
Elektroniczne karty inteligentne (pagniowe i mikroprocesorowe): budowa, dziatanie i
protokoty komunikacyjne.

Kierunki rozwoju mikroprocesoréw i sposoby zWszania ich wydajni@i na przyktadzie
wybranych wspotczesnych mikroprocesorow 16, 32 bisdwych CISC i RISC.
Zrownoleglanie i optymalizacja wykonywania posz@degch faz rozkazéw: potokowanie
(mikroprocesory jedno i wielopotokowe) zszanie liczby jednostek przetwargajch stato
i zmiennoprzecinkowych, niesekwencyjne wykonywawniekazow, zwikszanie liczby
rejestrow ogolnego przeznaczenia.

Zwigkszanie przestrzeni adresowej pernbperacyjnej: pamnt rzeczywista i wirtualna, ukfa
stronicowania. Zaggzanie pantcia. Zmniejszanigredniego czasu dagtu do panyci
operacyjnej: pamci podreczne Cache, sposoby zapisu i odczytu, przyktadpwygameci
Cache. Przestania seryjne danych do i z pain@ache.

Mechanizmy ochrony stosowane w mikroprocesoracbzmaczonych do pracy
wielozadaniowej. Przgtzanie zada

Wbudowane mechanizmy arbittaumaliwiajace tworzenie systemow wieloprocesorowych.

Przyktady rozwazan i poréwnanie wybranych wspoétczesnych mikroprocésoiMagistrale
systemowe ISA, EISA, PCI, PCI Ekspres. Skalowadoed synchroniczne QPI, HT.
Architektury mikrokomputerow typu PC.

Projektowanie, budowa i uruchamianie systemow ngikgoesorowych i wbudowanycfrodki
wspomagajce uruchomienie: symulatory, systemy uruchomienjemeulatory ukltadowe, analizatory
standw logicznych. Obszary zastosdwaikroprocesorow i systemow mikroprocesorowych.
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Cwiczenia tablicowe

Cwiczenia tablicowe polegajpa rozwizywaniu zada ilustrujacych syntez réznorodnych
modutéw (pamgci i uktadéw we-wy) systemoéw mikroprocesorowychbwdowanych oraz
przyktady ich zastosowa

Laboratorium

Celem laboratorium jest zapoznanie studentéw ztpaasvymi technikami projektowania,
konstrukcji, oprogramowania i uruchamiania systemiwkroprocesorowych

I wbudowanych.

Wykaz ¢wiczen laboratoryjnych:

Projektowanie systeméw cyfrowych w oparciu o diglarogramowalne.

Uktady we§c-wyjs¢ szeregowych i rownolegtych.

Uktady przerwa.

Uruchamianie oprogramowania systemow wbudowaryatemblery i symulatory.
Systemy uruchomieniowe — emulatory uktadowe.

Uruchamianie i testowanie systemow mikroprocesgoh — analizatory sygnatur,
analizatory stanow logicznych.

7. Procesory sygnatowe DSP.

8. Magistrale szeregowe w uktadach mikroprocesortwyc

9.

1

ouhwnE

Mikrokontrolery serii AVR.
0. Konfigurowanie i uruchamianie mikrokomputerowasy PC.

Projekt:

Cwiczenia projektowe majna celu opanowanie umggiiosci realizacji kolejnych

faz zwgzanych z opracowaniem prototypu systemu mikrop@osgego (zateenia,
zadania, podziat zadana sprzt i oprogramowanie, koncepcja systemu, projektdogy,
projekt konstrukcyjny, oprogramowanie, integrag@esci sprztowej i oprogramowania,
wykonanie systemu, uruchamianie i testowanie, awaoie dokumentacji). Kaly student
(badz kilku studentow w przypadku bardziej zémych systeméw) jest zoboyziany do
przedstawienia dzialggego uragdzenia wraz z jego dokumentac]

20. Egzamin:tak

21. Literatura podstawowa:
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23. Nakfad pracy studenta potrzebny do ogigniecia efektow ksztatcenia

Lp. Forma zajeé Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

1 Wyktad 60/40

2 Cwiczenia 30/20

3 Laboratorium 30/20

4 Projekt 15/45

5 Seminarium

6 Inne 10/15

Suma godzin 145/140

24. Suma wszystkich godzin285

25. Liczba punktéw ECTS:3 + 6

26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zaciach z bezpérednim udziatem

nauczyciela akademickieg®

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zaciach o charakterze praktycznym

(laboratoria, projekty) 4

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzego)

twybrat whasciwe
Znalery wskazé ok. 5 — 8 efektéw ksztatcenia
%1 punkt ECTS — 30 godzin.

(data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katgdr
/Dyrektora Kolegium gzykéw Obcych/
kierownika lub dyrektora jednostki pdizywydziatowej)




