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Zaktada sie, ze przed rozpoczgciem niniejszego kursu student posiada przygotowanie w zakresie znajomosci
relacyjnego modelu danych, architektury systemu zarzadzania baza danych, umiejetnosci postugiwania sig
jezykiem SQL, projektowania schematu relacyjnej bazy danych oraz tworzenia aplikacji wspotpracujacej

z baza danych.

16. Cel przedmiotu: Przedmiot realizowany jest w formie wykladu oraz ¢wiczen laboratoryjnych. Celem
wykladu jest przekazanie studentom wiedzy na temat zagadnien inzynierii danych, zwigzanych z przetwa-
rzaniem duzych, zmiennych i réznorodnych zbioréw danych: modeli i form opisu danych, organizacji fizycznej
danych, obszaréw zastosowan, wybranych mechanizméw systemu zarzadzania baza danych oraz jezykow
zapytan. Celem ¢wiczen laboratoryjnych jest nabycie przez studentow umiejetnosci w za-kresie przetwarzania
réznorodnych zbioréw danych, ktoérych organizacja oparta jest na réznych modelach, wtym sktadowania
danych, ich aktualizacji i realizacji zadan wyszukiwania, oraz stosowania wybranych mechanizméw systemu

zarzadzania baza danych.




17. Efekty ksztalcenia:

Nr

Opis efektu ksztalcenia

Metoda sprawdzenia
efektu ksztatcenia

Forma
prowadzenia zajec

QOdniesienie do efektow
dla kierunku studiéw

W1

Student ma wiedze w zakresie
modeli danych, na ktérych
opieraja si¢ bazy danych,
rozumie ide¢ nierelacyjnych
baz danych oraz zna zasady
organizacji specyficznych
zbioréw danych i umie
wskaza¢ obszary zastosowan
poznanych rozwigzan
bazodanowych.

ET, PS

WM, L

K2A_WO07, K2A_WO08,
K2A_W09

w2

Student zna r6éznice migdzy
kolumnowym i wierszowym
sposobem przechowywania
danych i rozumie
konsekwencje wynikajgce

Z tych roznic.

ET, PS

WM, L

K2A_WO08, K2A_W09,
K2A U1l

w3

Student ma wiedzg¢ na temat
konieczno$ci rezygnacji

w bazach NoSQL z niektorych
wlasnosci ACID na rzecz
kompromisow CAP.

ET, PS

WM, L

K2A_W05, K2A_WO06,
K2A_ W07

Ul

Student potrafi tworzy¢ bazy
r6znych typow, wprowadzac
do nich dane oraz je
modyfikowac, a takze
rozwiazywac zadania
wyszukiwania danych

w roéznych typach baz danych.

ET, PS

K2A_UO1, K2A_UlI,
K2A UI3

U2

Student potrafi postugiwac si¢
jezykiem XML.

ET, PS

WM, L

K2A_UO1, K2A_U10,
K2A U13

U3

Student ma §wiadomos¢
wplywu wlasciwego doboru
rozwigzan bazodanowych na
efektywnos¢ przetwarzania.

ET, PS

WM, L

K2A Ull, K2A Ul2,
K2A_U13, K2A K02

Znaczenie skrotow stosowanych w punkcie 17:

ET — egzamin testowy

PS — przygotowanie sprawozdania

WM - wyktad multimedialny
L — laboratorium

18. Formy zaje¢¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
30 W. 0 Cw.45L. 0 P. 0 Sem.




19. Tresci ksztalcenia:

Wyktad:

Big Data. Okreslenie ,,duze dane” odnosi si¢ do duzych, zmiennych i réznorodnych zbioréw danych, ktorych
przetwarzanie jest trudne i znacznie wykracza poza mozliwosci tradycyjnych systemow zarzadzania bazami danych.
Tematyka poswigconego problemom Big Data wykladu (a takze ¢wiczenia laboratoryjnego) obejmuje model 3/5V
platformy przetwarzania duzych danych, sposoby sktadowania danych oraz model programowania i przetwarzania
na wybranej platformie.

Bazy NoSQL (wyktad podwojny). W ramach pierwszego z dwoch wykladow przedstawiony zostanie stosunkowo
miody i obecnie modny nurt znany pod nazwa NoSQL (Not only SQL) — stojacy w pewnej opozycji do modelu
relacyjnego. Glowng przestanka powstania NoSQL sa problemy skalowalnosci relacyjnych baz danych, ktore
wynikaja z faktu, ze nie byly one projektowane do wydajnego przetwarzania ogromnych ilosci danych w czasie
rzeczywistym. Na zajeciach omowiona zostanie idea baz typu ,.klucz-warto$¢” (na przyktadzie rozwigzania Amazon
Dynamo), baz implementujacych ,rodzing kolumn” (rozwiazania Google BigTable i Cassandra) oraz baz
zorientowanych dokumentowo (MongoDB, CouchDB). Drugi wyktad jest wprowadzeniem do tematyki grafowego
modelu danych oraz zagadnien zwigzanych z mechanizmami dostgpu do danych grafowych. Omawiane zagadnienia
beda prezentowane w praktyce na przykladzie grafowej bazy danych Neo4j i jej jezyka zapytan Cypher oraz
narze¢dzi Apache TinkerPop.

Bazy danych rezydujace w pamigci operacyjnej (In-memory databases). Wykorzystanie pamigci operacyjnej do
przyspieszenia zarzadzania danymi na poziomie systemow zarzadzania bazami danych. Wykorzystanie dyskow
RAM. Systemy zarzadzajace bazami danych rezydujacymi w pamigci operacyjnej (IBM solidDB). Sugerowane
konfiguracje oraz zastosowania.

Rozproszone bazy danych (wyktad podwdjny). Architektura systemu zarzadzania rozproszong baza danych.
Charakterystyka typow rozproszenia danych. Operacja potztaczenia. Realizacja transakcji rozproszonej. Protokot
wypelnienia 1 protokdt wspolnego dokonczenia transakcji rozproszonej. Propagacja zmian mig¢dzy danymi
powielonymi.

Optymalizacja zapytan w relacyjnych systemach zarzadzania baza danych (wyklad podwojny). Optymalizacja
logiczna i fizyczna. Reguly transformacji wyrazen algebry relacji. Algorytmy realizacji zlaczenia. Mechanizmy
uzytkownika. Przyktady i wskazowki praktyczne.

Rozmyte bazy danych. Operatory rozmyte. Funkcja przynaleznosci. Formutowanie zadan wyszukiwania danych.

Wyszukiwanie pelnotekstowe (Full-Text Search). Indeksowanie danych binarnych. Tryby wyszukiwania danych.
Predykaty i operatory stosowane podczas wyszukiwania. FTS w wybranych systemach baz danych.

Jezyk XML. XML w bazach danych — podziat dokumentow XML ze wzgledu na ich strukture. Przechowywanie
danych z dokumentéw XML a przechowywanie dokumentéw XML. Przejscie ze struktury dokumentu XML na
strukture relacyjnej bazy danych. Bazy danych wspierajace XML. Bazy danych dedykowane dla XML.

Jezyki zapytan dla XML — XPath, XQuery.
Architektura, zarzgdzanie, bezpieczenstwo systemu zarzadzania baza danych na przyktadzie SZBD Oracle.

Mechanizm Flashback Queries (Flashback Database, Flashback Table, Flashback Drop) w systemie Oracle.
Konstruowanie zapytan w celu przeszukiwania danych archiwalnych (zapytania historyczne).

Zajecia laboratoryjne:
Zestaw ¢wiczen obejmuje 12 tematdw realizowanych w wymiarze 3 godzin laboratoryjnych tygodniowo:

Model, sktadowanie, programowanie i przetwarzanie Big Data.

Dokumentowe, grafowe i kolumnowe bazy NoSQL (3 ¢wiczenia).

Pamigciowa baza danych solidDB.

Rozmyte bazy danych.

Rozproszona baza danych i replikacje (2 ¢wiczenia).

Architektura, zarzadzanie 1 bezpieczenstwo w systemie Oracle.

Zapytania historyczne w systemie Oracle.

Jezyk XML — mapowanie relacyjnych baz danych do XML, XML w systemach baz danych (2 ¢wiczenia).

Podczas laboratorium wykorzystywane sa systemy zarzadzania bazami danych Oracle, solidDB, Cassandra,
MongoDB, CouchDB, Neo4j, MS SQL Server, MySQL, PostgreSQL.

20. Egzamin: tak
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23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia
Lp. Forma zajeé Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 30/30
2 Cwiczenia 0/0
3 Laboratorium 45/45
4 Projekt 0/0
5 Seminarium 0/0
6 Inne 15/0
Suma godzin 90/75

24. Suma wszystkich godzin: 165

25. Liczba punktow ECTS: 3

26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego: 3

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty): 2

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzqcego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katedry/
Dyrektora Kolegium Jezykow Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki migdzywydzialowej)



