Szczegbdlowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)
Nazwa zajeé: Sieci i systemy transmisji danych
Kod zajeé: SSTD
Przynalezno$¢ do grupy zajeé:
Rodzaj zaje¢: pedstawowy-+kierunkewy-+ogélny / specjalnosciowy™
obowiazkowy / ebieralny*
Kierunek studiéw: Informatyka
Poziom studiow: studia-pierwszegestopnia / studia drugiego stopnia*
Profil studiow: ogolnoakademicki / praktyezay*
Forma studiow: stacjonarne / niestaejonarne™®
Specjalnos¢ (specjalizacja): Inteligentne Platformy Autonomiczne (IPA)
Rok studiow: 1
Semestr studiow: 1
Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady — 15;
laboratoria — 15.
Jezyk/i, w ktorym/ch prowadzone s zajecia: jezyk polski
Liczba punktéow ECTS (zgodnie z programem studiow): 3

* — pozostawic wlasciwe

1. Zalozenia przedmiotu:

Celem przedmiotu jest prezentacja problematyki zwiazanej z transmisja informacji w systemach

autonomicznych.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zaj¢é oraz sposobow weryfikacji i oceny efektow

uczenia si¢ osiagnigtych przez studenta:

zakladane efekty uczenia si¢ formy prowadzenia . sposoby weryﬁkac]}
symbol , . . i oceny efektu uczenia
student, ktory zaliczyt zajecia: sl
Wiedza: zna i rozumie
Ma podstawowaq wiedzg z zakresu technologii sieciowych i
K2A_WI1 | protokotéw komunikacyjnych stosowanych w rozwiazaniach wyktad Kolokwium
komunikacji poktadowej
K2A W05 Ma podst.z?wowq wiedzg z zakresu metod modelowania wyklad Kolokwium
- informacji stosowanych w systemach cyberfizycznych
Umiejgtnoscei: potrafi
Potrafi sformutowa¢ model badan i symulacji dla zagadnien
K2A_UO07 | zwiazanych z projektowaniem rozwiazan komunikacyjnych laboratorium Raporty
stosowanych w systemach autonomicznych
Potrafi oceni¢ dobra¢ i dostosowac technologi¢ komunikacyjna
K2A U09 | do wskazanego problemu zwigzanego z realizacja komunikacji | laboratorium Raporty
w systemach autonomicznych
K24 U0 Potrafi zaprojektowa¢ model prezentacji i wymiany informacji laboratorium Raporty

dedykowany dla wskazanego systemu autonomicznego

3. Treséci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

Zakres przedmiotu obejmuje architekturg¢ sprzgtowa, rozwiazania komunikacyjne, modele danych, oraz
typowe ustugi stosowane w pojazdach autonomicznych. Przedmiot prezentuje takze wzorce, standardy i

przyktady rozwiazan.

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

Forma aktywnosci Liczba go];iéi;l S/ punktow
Liczba godzin zajgé, niezaleznie od formy ich prowadzenia
Praca wlasna studenta: zapoznanie sie z literaturq, przygotowanie do kolokwium 15/0,5
Praca wlasna studenta: przygotowanie do zajeé laboratoryjnych, opracowanie raportu z zaje¢ 15/0.5
Zajgcia z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich: wyktady 15/1
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich: laboratoria 15/1
Suma godzin 60
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajec 3

Objasnienia:

" — praca wlasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie

do egzaminu, zapoznanie sie z literaturq, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.

— inne np. dodatkowe godziny zaje¢



5. Wskazniki sumaryczne:
- liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktow ECTS na zajgciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych osob prowadzacych zajgcia i studentow: 30/2ECTS

- liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach zwiazanych z prowadzona w Politechnice Slaskiej
dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studiow o profilu ogélnoakademickim: 60/3ECTS

- liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztaltujacych umiejgtnosci praktyczne —
w przypadku studiow o profilu praktycznym:

- liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy:30

6. Osoby prowadzace poszczegélne formy zaje¢ (imie, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytut
profesora, stuzbowy adres e-mail):

Rafat Cupek, dr hab. inz., rcupek@polsl.pl
Piotr Czekalski, dr inz., piotr.czekalski@polsl.pl

7. Szczegodlowy opis form prowadzenia zajecé:
1) wyklady:

szczegdtowe tresci programowe:

o  wlasciwosci technologii sieciowych 1 protokotow komunikacyjnych stosowanych w systemach
cyberfizycznych

o architektury komunikacyjne i protokoty stosowane w komunikacji poktadowej (on-board
communication)

o  wybrane przyktady realizacji komunikacji poktadowej opartej o sie¢ CAN
o modele prezentacji informacji w systemach cyberfizycznych

o  przyklady ushug realizowanych w systemach cyberfizycznych

o  prezentacja metainformacji poprzez przestrzen adresowa OPC UA

o implementacja komunikacji z systemami cyberfizycznymi w oparciu o protokoly komunikacyjne
bazujace na technologii REST na przyktadzie protokotu CoAP

stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegtosé:
o  prezentacja multimedialna, dyskusja

forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:
o  kolokwium — uzyskanie pozytywnej oceny, mozliwy jeden termin poprawkowy

organizacja zajg¢ oraz zasady udzialu w zajgciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiagzkowa

o  obecno$¢ na wyktadach jest monitorowana,

o  wymagana jest obecnos¢ na min. 70% zajeé

2) laboratoria:

szczegbdtowe tresci programowe:

o ¢wiczenia laboratoryjne stanowia praktyczna ilustracj¢ zagadnien teoretycznych prezentowanych w
ramach wyktadow

o program i uklad ¢wiczen odpowiada programowi wyktadow i obejmuje: Komunikacja pokladowa z
wykorzystaniem sieci CAN, modelowanie informacji w systemach nawigacji zblizeniowej, prezentacja
modelu informacyjnego systemu autonomicznego w przestrzeni adresowej OPC UA, wymiana informacji
pomigdzy siecia poktadowa i siecia otwarta na przyktadzie bramy CAN / OPC UA

stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odleglos¢:
o samodzielne przygotowanie studenta do zajg¢ na podstawie instrukcji laboratoryjnej
o realizacja ¢wiczenia i opracowanie wynikoéw w ramach grupy laboratoryjne;j
forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

o raport z wykonanego ¢wiczenia — raport powinien zosta¢ oddany w terminie dwoch tygodni od daty
realizacji zaj¢é, mozliwa jest jednokrotna poprawkowa raportu

organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajgciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowigzkowa

o obowiazkowa obecno$¢ na wszystkich ¢wiczeniach,
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10.

11.

12.

o odrabianie zajgé jest mozliwe jedynie w przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci (zwolnienie
lekarskie Iub dziekanskie)

Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zaje¢, w  sktad ktorych  wchodzi wigeej niz jedna forma  prowadzenia  zajec,

z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaj¢¢ oraz wszystkich terminow egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

o ocena konicowa z przedmiotu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna oceny koncowej wyktadu (min. 3.0)
i koncowej oceny laboratoryjnej (min. 3.0)

o ocena koncowa wyktadu odpowiada ocenie z kolokwium zaliczajacego, ponadto do uzyskania oceny
pozytywnej wymagane jest min. 70% obecnosci na zajgciach wyktadowych

o koncowa ocena laboratoryjna wyliczana jest na podstawie Sredniej z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
Sposob i tryb uzupetniania zalegto$ci powstatych wskutek:
- nieobecnosci studenta na zajgciach,
o w przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na laboratorium mozliwe jest jego odrabianie

- roznic w programach studiow osob przenoszacych si¢ z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slqskiej,

o rdznice uzupelniane samodzielnie przez studenta z wykorzystaniem materiatléw wskazanych przez prowadzacego
Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:

- Budowa komputeréw, Sieci komputerowe, Komputerowe systemy rozproszone, Interfejsy w Systemach
Komputerowych, Technologie Mobilne. Zaklada si¢, ze przed rozpoczgciem nauki przedmiotu student posiada
podstawowe przygotowanie w zakresie podstaw architektury systemoéw komputerowych, wiedzg w zakresie
protokotéw komunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach komputerowych ogolnego przeznaczenia, oraz
podstawowa wiedzg zwigzana z projektowaniem rozproszonych systeméw komputerowych.

Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
- Cook, J. A., & Freudenberg, J. S. (2007). Controller Area Network (CAN). EECS, 461, 1-5.

- Mahnke, Wolfgang, Stefan-Helmut Leitner, and Matthias Damm. OPC unified architecture. Springer Science &
Business Media, 2009.

- Shelby, Z., Hartke, K., & Bormann, C. (2014). The constrained application protocol (CoAP).Fielding, R. T., &
Taylor, R. N. (2000). Architectural styles and the design of network-based software architectures (Vol. 7). Doctoral
dissertation: University of California, Irvine.

- F.Iwanitz, J.Lange "OPC Fundamentals, Implementation and Application

- Cupek, R., et al. Performance evaluation of redundant OPC UA architecture for process control. Transactions of the
Institute of Measurement and Control, 2017, 39.3: 334-343.

- Cupek, R., Ziebinski, A., & Franek, M. (2013). FPGA based OPC UA embedded industrial data server
implementation. Journal of Circuits, Systems and Computers, 22(08), 1350070.

Opis kompetencji prowadzacych zajgcia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwiqzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

- Dr hab. inz. Rafat Cupek
o Dyscyplina naukowa: Informatyka
o Temat rozprawy doktorskiej: ,,Metody wizualizacji rozproszonych proceséw przemystowych” -1998

o Temat osiagni¢cia naukowego - cykl publikacji powiazanych tematycznie pod tytulem: Metody akwizycji
informacji i budowania wiedzy w systemach realizacji produkcji -2019

o Kwalifikacje: sieci komputerowe i systemy rozproszone, przemyslowe systemy czasu rzeczywistego,
wizualizacja procesow przemystowych, systemy realizacji produkc;ji.

o Podstawowe miejsce pracy: Instytut Informatyki Politechniki Slaskiej (od 1991).

o 2014-2017 - 24 miesieczny staz w firmie Continental Ingolstadt zwigzany z realizacja
zadan w ramach pakietu “ Manufacturing Execution System for Short Series Production
Support”

o 2013-2017/ Politechnika Slaska - koordynator projektu FP7-PEOPLE-2013-IAPP (Industry Academia
Partnerships and Pathways) pt.” AutoUniMo Automotive Production Engineering Unified Perspective based on
Data Mining Methods and Virtual Factory Model”

o 2014 — 2016/ Politechnika Slaska - koordynator projektu Polish-Norwegian Research Programme, Norwegian
Financial Mechanism 2009-2014 grant no. Pol-Nor/204256/16/2013 pt.: ,MEDUSA - Automated Assessment of



Joint Synovitis Activity from Medical Ultrasound and Power Doppler Examinations Using Image Processing and
Machine Learning Methods”

2012-2014/AIUT kierownik projektu w AIUT Sp. z o. o. FP7-2011-NMP-ICT-FoF — (Information and
Communication Technologies/ Factories of the Future) pt.: ,,EMC2 The Eco-Factory: cleaner and more resource-
efficient production in manufacturing”

2009-2013/ Politechnika Slaska - zastgpca kierownika projektu EkDan (grant POKL.04.01.01-00-106/09)
,»Utworzenie nowej specjalnosci studiow doktoranckich w dyscyplinie Informatyka na Wydziale Automatyki,
Elektroniki i Informatyki pt. Eksploracja Danych (Data Mining)

Dr inz. Piotr Czekalski
Dyscyplina naukowa: Informatyka
Podstawowe miejsce pracy: Instytut Informatyki Politechniki Slaskiej (od 2004).

Kwalifikacje: systemy IoT oraz systemy wbudowane, sieci komputerowe, sztuczna inteligencja, drony (latajace,
jezdzace), autmoaty cyfrowe, systemy GIS, symulatory lotow.

Koordynator krajowy projektu Autonomian (finansowanego z programu Erasmus+, na lata 2018-2021 w
dziedzinie pojazdéw autonomicznych oraz UAV i UAVO)

Koordynator migdzynarodowy projektu IOT-OPEN.EU (finansowanego z programu Erasmus+, na lata 2016-
2019 w dziedzinie Internetu Rzeczy).

Bogate doswiadczenie w prowadzeni wyktadow, szkolen i prezentacji, wlaczajac w to wyklady zagraniczne w
RU (Reykjavik University, Islandia w dziedzinie [oT oraz dronéw, Qafqaz University, Azerbejdzan, Baku w
dziedzinie logiki rozmytej oraz algorytméw ewolucyjnnych i automatycznego pozyskiwania wiedzy).

O Wieloletnie doswiadczenie w budowie modeli latajacych, cztonkostwo w klubie modelarskim przy AGL,

Swiadectwo kwalifikacji operatora UAV wydany przez ULC.

13. Inne informacje:
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